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I. WSTĘP

1. Przedmiot SST.

Przedmiotem  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  przepisy  ogólne 
dotyczące wykonania  robót  związanych  z  wykonaniem zalecanych prace  naprawczych  w 
wybudowanych  już  obiektach  i  budowlach  do  wykonania  przed  przystąpieniem  do 
dokańczania  prac  budowlanych na kompleksie boisk sportowych  z zapleczem szatniowo-
sanitarnym Moje Boisko - ORLIK 2012 przy  Szkole Podstawowej nr 14 w Szczecinie przy 
ul. Strzałowskiej 27A.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  (SST)   jest  stosowana  jako  dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.

3. Określenia podstawowe.

3.1. Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem wydzielonym z 
przestrzeni za pomocą  przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3.2. Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy – wyceniony kosztorys ślepy.
3.5. Kosztorys ślepy  - wykaz robót z podaniem ich ilości ( przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania.
3.6.  Księga obmiarów – akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
wykonywanych robót w formie wyliczenia, szkiców i ewentualnych dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowlany.

3.8.  Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.

II. WARUNKI OGÓLNE

1.a  Podstawą  wyceny  jest  cena  jednostkowa netto  obejmująca  sumę  kosztów i  narzutów 
oprócz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostkę robót.
1.b wartość danego elementu robót to iloczyn ceny jednostkowej i ilości robót.
1.c wartość kosztorysu ofertowego netto to suma wartości elementu robót.
1.d Wartość oferty to suma wartości kosztorysu i należnego podatku VAT.
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2.  Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje nakłady robocizny, 
materiałów i sprzętu. Wykonawca wyceni daną pozycję uwzględniając dodatkowo własne 
doświadczenie w wykonaniu tego typu robót.

3.  Wstawiona  do  kosztorysu  ofertowego  cena  jednostkowa,  po  uwzględnieniu 
deklarowanych rabatów ( jeżeli takie zostaną wprowadzone do oferty) uważana będzie za 
obowiązującą do rozliczenia wykonanych robót.

4.  Materiały przewidziane do użycia muszą spełniać wymogi odpowiednich Szczegółowych 
Specyfikacji  technicznych.  Przyjęta  ilość  materiałów  musi  gwarantować  prawidłowe 
wykonanie danego elementu.

5.  Jeżeli Wykonawca uzna, że do prawidłowego wykonania wycenionego elementu robót 
konieczne są dodatkowe roboty, to ich wartość należy ująć w wycenie.

6.  Wykonawca ma obowiązek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robót po to, 
aby zebrać niezbędne informacje do prawidłowego wykonania wyceny.

7.  Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy 
wykonawca dopatrzy się poważnych nieścisłości w kosztorysie ofertowym – zwróci się do 
Zamawiającego z zapytaniem w tej sprawie.

8.  Jeżeli jakaś  z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawcę 
to uważać się będzie, że dany element robót został wyceniony w innej pozycji kosztorysu.

III.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT

1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie placu budowy –  Zamawiający w terminie określonym w dokumentach 
przetargowych  przekaże  wykonawcy  plac  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie  placu  budowy  – Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania 
bezpieczeństwa ruchu publicznego na przyległych do budynku chodnikach.

4. Ochrona  własności  publicznej  i  prywatnej –  Wykonawca  zobowiązany  jest  do 
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w 
związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  robót  lub  brakiem  koniecznych 
działań  ze strony Wykonawcy nastąpi zniszczenie i uszkodzenie własności publicznej lub 
prywatnej,  to Wykonawca na swój koszt naprawi i  odtworzy uszkodzoną  własność.  Stan 
naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed uszkodzeniem.

5. Bezpieczeństwo  i  higiena  pracy –  podczas  realizacji  robót  Wykonawca  powinien 
przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 
Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Wykonawca  ma  zapewnić  i  utrzymać  w 
odpowiednim  stanie  urządzenia  socjalne  dla  personelu  prowadzącego  roboty  objęte 
kontraktem. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
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IV. MATERIAŁY

1. Źródła materiałów.

Źródła  uzyskania  wszystkich  materiałów  powinny  być  wybrane  przez  wykonawcę  z 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót.

2. Wariantowe zastosowanie materiałów.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwości  wariantowego  wyboru 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze  przed użyciem tego materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują  się  nie posiadające atestów, certyfikatów i  nie są 
zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje  na własne ryzyko,  licząc się  z jego  nie 
przyjęciem i nie zapłaceniem.

4. Przechowywanie i składowanie materiałów.

Wykonawca  powinien  zapewnić  wszystkim  materiałom  warunki  przechowywania  i 
składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności robót. Odpowiedzialność za 
wady  materiałów  powstałe  w  czasie  przechowywania  i  składowania  materiałów  ponosi 
Wykonawca.  Wszystkie  miejsca  czasowego  składowania  materiałów  powinny  być  po 
zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę  do ich pierwotnego stanu,  w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBÓT.

1. Ogólne zasady wykonania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami 

kontraktu oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z  dokumentacją  projektową,  SST,  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru robót – 
wewnętrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru.

2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Inspektor nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z 

jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich 
sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących 
akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie 
podejmował decyzję w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest 
upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczanych na 
budowę. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. Polecenia Inspektora 
Nadzoru powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu przez 
wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót
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 VI ROBOTY ZIEMNE

 Wykonanie wykopów

1. Wstęp
1.1.Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej  SST są  wymagania  szczegółowe  dotyczące  wykonania  i  odbioru 
robót związanych z wykonaniem  prac naprawczych i związanych z tym robót ziemnych 
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  niniejsza  SST  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i 
mające na celu wykonanie robót ziemnych :
- wykopów wykonywanych spycharką
- wykopów wykonywanych koparką podsiębierną
1.4.Określenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna
Jest  to  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  albo  rozdrobnionych  odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia 
od środków transportowych.
1.4.2.Wysokość nasypu lub głębokość wykopu
Jest to różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu.
1.4.3.Skarpa
Jest to zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.
1.4.4.Wskaźnik zagęszczenia gruntu
Jest to wielkość charakteryzująca grunt, określona według wzoru :  Is = pd / pds
gdzie :
pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu ( MG/m3 )
pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z BN-77/8931-12 ( Mg/m3 )

1.4.5.Wskaźnik różnoziarnistości
Jest to wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według 
wzoru : U = d60 / d10
gdzie :
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu ( mm )
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu ( mm )
1.4.6.
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi  w wymaganiach ogólnych

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w wymaganiach ogólnych.

2. Materiały
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST w 
wymaganiach ogólnych

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych

3.1.Wykonawca jest  zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie 
spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu  zarówno  w  miejscu  jego 
naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać 
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  wymagania ogólnych

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w wymagania ogólnyh

5.1.Wykonanie wykopów

5.1.1.Zasady ogólne
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować  ich stateczność  w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w  nasyp  lub  przewiezione  na  odkład.  Odspajanie  i  transport  gruntów  przydatnych, 
przewidzianych  do  budowy  nasypu  są  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  w  miejscu 
wbudowania  zapewniono  prace  sprzętu  gwarantującego  rozłożenie  i  zagęszczenie  gruntu 
zgodnie z wymogami  dokumentacji  i  specyfikacji  technicznych.  O ile  Inspektor  Nadzoru 
zezwoli  na  czasowe  składowanie  gruntów  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed 
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.Odwodnienie wykopów
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów  powinno  postępować  w  kierunku 
podnoszenia się  niwelety.  W czasie robót ziemnych należy zachować  odpowiedni  spadek 
podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym  spadki  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z 
wykopu.  Spadek  poprzeczny  nie  powinien  być  mniejszy  niż  4%  w  przypadku  gruntów 
spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych.
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych 
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umożliwiają 
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3.Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is. Dla górnej warstwy o 
grubości 20 cm Is = 0,97.
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia,  to przed ułożeniem warstwy konstrukcji  nawierzchni  należy je dogęścić  do 
wymaganej wartości Is.
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża 
umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do 
zastosowania  środki  proponuje  Wykonawca  i  przedstawia  do  akceptacji  Inspektorowi 
Nadzoru.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Wymagania ogólnych 

6.1.W  czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania 
kontrolne. Wyniki  badań  kontrolnych należy wpisywać  do dziennika budowy,  protokołów 
odbiorów  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  oraz  dziennika  laboratoryjnego 
Wykonawcy.
6.2.Sprawdzenie wykonania wykopów
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na :
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości
b) zapewnienie stateczności skarp
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu
d) dokładność wykonania wykopów

6.3.Dokładność wykonania robót
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 i 
– 3 cm.
Szerokość korpusu wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 
cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarpy nie 
może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nie może 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymagania ogólnych

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarową robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 wykopu. Obliczenia 
oparte na przekrojach poprzecznych i tabeli robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymagania ogólnych 

8.1.Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową jeżeli 
wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymaganiami.
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VII  ROBOTY MURARSKIE

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
 
1.1.  Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania 
dotyczące realizacji robót  przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych przy 
przy wykonaniu zalecanych prac naprawczych

Zakres stosowania specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja będzie  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy 
zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w punkcie  1.1.  Ustalenia  zawarte  w niniejszej 
specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie 
wszystkich  robót  murarskich  przewidzianych  w  projekcie  budowlanym.  Obejmują  prace 
związane  z  dostawą  materiałów,  wykonawstwem  i  wykończeniem  robót  murarskich 
wykonywanych na budowie.

1.2.  Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót murarskich: 

o Wymurowanie ścianek działowych

Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w 
na rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym projektu budowlanego.

1.3.  Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi 
Normami 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  zasad  prowadzenia  robót  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji 
Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem 
robót murarskich: 

  - przygotowanie i układanie zaprawy cementowo- wapiennej,
   -   murowanie,
   - roboty pomocnicze.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  tych  robót  oraz  ich  zgodność  z 
umową,  projektem  wykonawczym,  pozostałymi  SST  i  poleceniami  inspektora  nadzoru 
inwestorskiego.  Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów  wymaga 
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

     1.5.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy.
Dokumentacja  przedstawiana  przez  Wykonawcę  w  trakcie  budowy  musi  być  zgodna  z 
zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

 Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części 
 opracowania. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej p.4.

2.2 Pustaki  z betonu komórkowego. 
Materiałem  zastosowanym  do  wykonania  ścian  są  bloczki  z  betonu  komórkowego.  Po 
przywiezieniu ich na plac budowy powinny być składowane na podkładach drewnianych lub 
paletach w stosach prostopadłościennych tak, aby nie miały kontaktu z gruntem. 
Bloczki nie mogą być uszkodzone, ich ścianki powinny być proste bez rys i pęknięć. Pustaki 
dostarczone na budowę muszą posiadać atesty i certyfikaty odpowiadające normom .

2.3 Cegła 
 Materiałem zastosowanym do murowania będzie cegła klinkierowa pełna klasy 350. 
Po  przywiezieniu jej na plac budowy powinna być składowana na podkładach drewnianych 
lub   
 paletach w stosach prostopadłościennych tak, aby nie miała kontaktu z gruntem. 
Cegły  nie mogą być uszkodzone, ich ścianki powinny być proste, bez rys i pęknięć. Cegły 
dostarczone na budowę  muszą  posiadać  atesty i  certyfikaty odpowiadające normom (PN-
68/B-12001).

2.4 Składniki zapraw murarskich.

2.4.1. Cement
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych 
materiałów zamiennych.
 Cement portlandzki, marki 25 i 35.

2.4.2. Wapno.
Do stosowania dopuszcza się wapno gaszone lub  hydratyzowane, którego parametry zawarte 
w ateście powinny być zgodne z parametrami technicznymi(stopień zmielenia, gęstość 
pozorna, wytrzymałość zapraw normowych) zawartymi w normie BN-65/6733-02.

2.4.3. Woda.
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych 
substancji pogarszających właściwości zaprawy.

2.4.4 Kruszywo
Założenia ogólne: drobne kruszywo naturalne lub łamane (piasek, kruszyny, miał), wolne od 
zanieczyszczeń. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. 
Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 1%.  Kruszywo drobnoziarniste o ziarnach 
do 5 mm, frakcja powyżej 2 mm nie powinna przekraczać 20 % wagowo. 
Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 

2.4.5 Dodatki do zapraw murarskich.
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W miarę  potrzeby,  w uzasadnionych  przypadkach,  dopuszcza  się  stosowanie  domieszek, 
środków i dodatków do zaprawy: uplastyczniających lub przyspieszających jej wiązanie. 
Wszystkie  domieszki  należy  stosować  zgodnie  z  zaleceniami  producenta.  Od  producenta 
należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być 
zatwierdzane  przez  inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Warunkiem  dopuszczenia  do 
stosowania  domieszki  jest  przedstawienie  zarówno  przez  dostawcę  jak  i  laboratorium 
dokumentacji  potwierdzającej  zachowanie  wymaganych  parametrów  oraz  pozostałych 
wymagań przez zaprawy, w których zastosowano domieszkę.

2.5. Nadproża prefabrykowane .
Do przekrywania otworów  drzwiowych  należy zastosować nadproża prefabrykowane   

3.  SPRZĘT
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.5 

3.2.  Sprzęt do niezbędny do wykonania Robót
Rodzaje sprzętu używanego do robót murarskich pozostawia się do uznania wykonawcy, po 
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia 
nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez 
inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w warunkach ogólnych 

4.2.  Transport materiałów
Wszystkie  materiały  niezbędne  do  wykonania  elementów  wchodzących  w  skład  robót 
murarskich  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez 
inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Załadunek,  transport  i  rozładunek  materiałów  należy 
przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w warunkach ogólnych

5.2.  Murowanie ścian.
Przed przystąpieniem do wykonania ścian należy sprawdzić zgodność ich wytyczenia oraz 
wymiary z rysunkami.   Przed rozpoczęciem murowania ścian należy na ich fundamencie 
betonowym ułożyć izolację poziomą z podwójnej papy bitumicznej na lepiku. 
Ścianę z betonu komórkowego należy murować na zaprawie cementowo- wapiennej marki 
30.  W czasie murowania co jakiś  czas należy sprawdzać  poziomnicą   i  wężem wodnym 
dokładność robót. Bloczki powinny być układane w taki sposób, aby ich krawędzie tworzyły 
układ  wzajemnie  prostopadłych  linii  prostych.  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na 
przewiązanie  poszczególnych  bloczków.  Ich  wiązanie  w  murze  powinno  zapewniać 
przekrywanie  spoin  pionowych  dolnej  warstwy  przez  bloczki  warstwy  górnej  z 
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przesunięciem bloczków obu warstw względem siebie nie mniej niż 5 cm. Mury z bloczków 
z  betonu  komórkowego  należy  wykonywać  z  zachowaniem  spoiny  o  grubości  nie 
przekraczającej  15 mm – w przypadku spoin poziomych,  i  10 mm – w przypadku spoin 
pionowych.
Otwory w ścianach należy przesklepić  nadprożami prefabrykowanymi typu L-19. Długość 
oparcia na murze z obu stron otworu powinna wynosić minimum 10 cm. Przestrzeń wolną 
między elementami nadproży należy wypełnić  chudym betonem z tłucznia ceglanego lub 
żużla.
 
5.3.    Przygotowanie i układanie zaprawy cementowo- wapiennej:

5.3.1. Produkcja zapraw i ustalanie ich składu.
Zaprawy przygotowuje się na miejscu budowy. 
Wymagany skład zapraw (dane ogólne): Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac murarskich, 
wykonawca powinien przedstawić skład zapraw. Nie wolno przystąpić do murowania przed 
zatwierdzeniem jej przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca powinien dostarczyć atest stwierdzający, że stosowane przez niego z aktualnej 
dostawy materiały: cement, wapno, domieszki, kruszywo i woda spełniają wszystkie wyżej 
wymienione wymagania, oraz że stosowany przez niego projekt zaprawy, wykorzystujący te 
składniki, spełnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności 
i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do wiadomości inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna  i 
zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji zaprawy. 
Projektowana zaprawa cementowo- wapienna marki 30 powinna być wykonana w 
proporcjach: 1 : 1 : 6 (cement : wapno : piasek) o konsystencji 10 cm stożka pomiarowego.
  Zaprawę należy przygotować mieszając najpierw ze sobą składniki sypkie (cement, wapno i 
  kruszywo) do czasu uzyskania jednolitej barwy, a następnie dodaje się wodę w ilości 
  odpowiedniej do żądanej konsystencji. Jeżeli zastosowano ciasto wapienne, to należy 
  rozrobić je z wodą, mieszać osobno piasek z cementem i wsypać do rozcieńczonego wapna. 
  Całość mieszać aż do uzyskania jednorodnej mieszanki.

5.3.2  Badania materiałów i zapraw. 
Powinno być zgodne z wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi ustalania składu 
zaprawy, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości.

5.3.3 Układanie zapraw.
Przed przystąpieniem do murowania należy usunąć z podłoża kurz, sadzę, substancje tłuste. 
Wszelkie występujące w murze elementy drewniane i stalowe należy obłożyć stalową siatką 
tynkarską. Podłoże należy zwilżyć. Zaprawa powinna być użyta w ciągu 2 godzin od czasu jej 
przygotowania, a w ciągu 30 minut, jeżeli temperatura otoczenia jest wyższa niż 25° C lub 
zastosowano cement  szybko twardniejący.  Zaprawa pozostająca w pojemniku powinna co 
kilkanaście minut być wymieszana, aby nie dopuścić do jej segregacji lub utraty składników.

5.3.4 Murowanie przy upalnej i chłodnej pogodzie.
Murowanie przy wysokich temperaturach.
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników zapraw powinno odbywać się 
zgodnie z wymaganiami podanymi wcześniej.  Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez 
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zaprawę podczas murowania temperatury wyższej od 30°C. W celu uniknięcia podwyższenia 
temperatury zaprawy należy przed zmieszaniem schłodzić jej składniki.

Murowanie przy niskich temperaturach. 
Zaprawy nie wolno układać na oblodzonych lub oszronionych elementach. Nie wolno 
układać zaprawy w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4° C bez specjalnego 
zabezpieczenia zaaprobowanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Zaprawa 
zniszczona przez przemarznięcie musi być usunięta i zastąpiona nową na koszt wykonawcy.

5.3.5. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy 
nie, powinny być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem 
do napraw wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę 
inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy.  Powierzchnia 
uszkodzeń i cały wadliwy element musi być usunięty. Przed rozpoczęciem napraw i 
zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy. Wykonawca powinien ją 
przedstawić i przekonsultować z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.3.6. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania robót murarskich.
Roboty murarskie muszą być wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi 
wymaganiami dla prac wykończeniowych: Płaskie powierzchnie powinny odpowiadać 
następującym wymaganiom co do tolerancji: Nierówności powierzchni nie powinny 
przekraczać 20 mm na całej powierzchni ściany. Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi 
nie powinny przekraczać 30 mm na całej wysokości ściany. Odchylenia przecinających się 
powierzchni murów od kąta przewidzianego w projekcie nie powinny przekraczać 6 mm na 
długości 1 m. Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia 
prac murarskich. Odrzucone elementy zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny 
wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementów podlegają powyższym warunkom 
i muszą być zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:

- Jakości zastosowanych materiałów do wbudowania, 
- Cementu, wapna i kruszyw do zaprawy,
- Receptury zaprawy,
- Sposobu przygotowania i jakości zaprawy przed wbudowaniem,
- Sposobu ułożenia bloczków,
- Dokładności wykonania.

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia 
robót murarskich z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót
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Ogólne  zasady dokonywania  obmiarów robót  podano w warunkach  ogólnych   Podstawą 
dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót.

7.2.  Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi są:

- 1 m2 wykonanej ściany.
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VIII  NAPRAWA  POWIERZCHNI  BETONOWYCH  BETONEM  NATRYSKOWYM
                                                               ( przez  torkretowanie )

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  polegających  na  wzmocnieniu  muru  oporowego  poprzez 
wykonanie warstwy betonu natryskiwanego (torkretu) 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie płaszcza z zaprawy PCC III gr. 5 cm zbrojonego siatką 
i wg niniejszej SST obejmuje 
- przygotowanie podłoża -skucie do głębokości 5cm i oczyszczenie; 
- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejącego zbrojenia; 
- wykonanie siatki zbrojeniowej; 
- naniesienie poszczególnych warstw materiału; 
- pielęgnację ułożonej warstwy. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
Ubytek  - odspojenie  części  betonu  wskutek  korozji  lub  uszkodzenia  mechanicznego.  
Powłoka antykorozyjna zbrojenia -warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i 
zwiększenia  przyczepności  do  stali  materiału  wypełniającego  ubytek.  
Punkt rosy -temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy  określonej  temperaturze  powietrza  i  wilgotności.
Atest -wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 
Dokumentacją  
 ST i poleceniami   inspektora  nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące robót  zawarte są  w 
wymaganiach ogólnych 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania  napraw  należy stosować  – zaprawy o następujących  cechach ogólnych: 
- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM, 
- nieprzeterminowaną przydatność do stosowania, 
- możliwość stosowania na wilgotnym podłożu, 
- odporność na działanie materiałów bitumicznych. 
Wykonawca obowiązany jest udokumentować  źródło zakupu materiałów i przedłożyć  je z 
atestem  Inspektorowi  nadzoru  do akceptacji. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
- maksymalne uziarnienie kruszywa  ≤ 3 mm 
- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na ściskanie: 
- po 7 dobach  ≥  30 MPa, 
- po 28 dobach ≥  45 MPa. 
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- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na zginanie: 
- po 7 dobach  ≥ 5 MPa, 
- po 28 dobach  ≥ 9 MPa. 
- skurcz po 90 dobach  ≤  1,0 ‰ 
- przyczepność do betonu po 7 dobach: 
- wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalna ≥ 1,0 MPa. 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoża badania metodą „pull -off”: 
- przed badaniem mrozoodporności  ≥ 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1 
- po badaniu mrozoodporności 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1 
- przyczepność do stali zbrojeniowej: 
- gładkiej ≥10 MPa -procedura PB-TM-X2 
- żebrowanej ≥15 MPa -procedura PB-TM-X2 
- mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach: 
- ubytek masy ≤ 5% 
- spadek wytrzymałości na zginanie ≤ 20% 
- spadek wytrzymałości na ściskanie ≤ 20% 
. 
Zaprawa  naprawcza,  warstwa  szczepna  oraz  materiał  do  zabezpieczenia  antykorozyjnego 
zbrojenia powinny stanowić jednolity system naprawczy. 

3. SPRZĘT 
Użyty  przez  Wykonawcę  sprzęt  lub narzędzia  do  uzupełniania  ubytków betonu powinny 
zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi 
do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez producenta 
preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez   Inspektora  nadzoru. . 
W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej  jakości robót  Inspektor  nadzoru  może zażądać  zmiany 
stosowanego sprzętu lub narzędzi. 
Wykonawca  winien  dysponować  podczas  prowadzenia  robót  wilgotnościomierzem  i 
termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

4. TRANSPORT 
Sposób transportu  materiałów,  konstrukcji  lub  wyrobów  przewidzianych  do  uzupełnienia 
ubytków  betonu  nie  może  powodować  obniżenia  ich  jakości  lub  trwałych  uszkodzeń. 
Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgoć,  krytymi środkami 
transportowymi. Wyboru środków transportu dokonuje Wykonawca. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania organizacyjne 
5.1.1.  Roboty  objęte  niniejszą  ST  powinny  być  wykonywane  przez  pracowników 
posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych 
prac. 
5.1.2. Po przygotowaniu podłoża, oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok 
ochronnych, pyłów i części luźnych. 
5.1.3. Wykonawca przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do zaakceptowania projekt technologii 
i organizacji robót. 
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5.1.4. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić w trakcie prowadzenia 
robót nie mniej niż  +8°C oraz nie więcej niż  +25°C. Nie  należy  wykonywać  prac przy 
intensywnym  nasłonecznieniu  i wysuszającym  powietrze.
5.2. Przygotowanie podłoża do nanoszenia warstwy wyrównującej 
5.2.1. Krawędzie zagłębień lub spękań należy naciąć na głębokość nie mniejszą niż 10 mm. 
5.2.2.  Skucie istniejącego betonu musi być  na tyle  głębokie,  aby pozwalało na położenie 
zaprawy o grubości przynajmniej 45 mm. 
5.2.3.  Powierzchnię  istniejącego  betonu  należy  zgroszkować  tak,  aby  utworzyły  się 
zagłębienia o głębokości do 5 mm. 
 Przynajmniej  na sześć  godzin przed nałożeniem zaprawy powierzchnię  betonową  należy 
nasycić wodą a ewentualny nadmiar wody usunąć sprężonym powietrzem lub szmatami, aby 
powierzchnia była  matowo – wilgotna . 
 -Podłoże powinno spełniać następujące wymagania wytrzymałościowe: 
- wytrzymałość średnia na ściskanie ≥ 25 MPa 
- wytrzymałość na odrywanie średnia ≥ 1,5 MPa 
                                                minimalna ≥ 1,0 MPa
Przygotowanie zbrojenia 
W przypadku powierzchniowej  korozji  prętów zbrojenia (od strony otuliny)  beton należy 
rozkuć  do  połowy  średnicy  pręta  zbrojeniowego.  Gdy  pręty  są  skorodowane  na  całym 
obwodzie, rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy 
oczyścić z rdzy metodą mechaniczną do stopnia czystości Sa 2 1/2. Po oczyszczeniu pręty 
należy zabezpieczyć  środkiem antykorozyjnym  o spoiwie mineralnym lub żywicznym (w 
zależności od stosowanego systemu naprawczego). 
Z uwagi na grubość warstwy należy założyć siatkę zbrojeniową z prętów Ø 6 mm o oczkach 
10 x 10 cm, związaną  z istniejącym betonem za pomocą  stalowych kołków rozporowych. 
Otulenie prętów zbrojeniowych  musi być ≥ 10 mm. Gdy zaprawa zwiąże (tj. gdy palec nie 
zagłębia się w masę, a tylko odciska lekki ślad), należy zacierać zaprawę do gładkości przy 
użyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej gąbki. 
5.3. Przygotowanie zaprawy 
Przygotowanie  zaprawy  w mieszarkach  mechanicznych  w sposób zgodny z  instrukcjami 
fabrycznymi  producenta  (instrukcje  te  Wykonawca  zobowiązany  jest  przedłożyć 
Inspektorowi   nadzoru  celem  umożliwienia  kontrolowania  prawidłowości  przygotowania 
zaprawy). 
5.4. Naprawa powierzchni betonowych  betonem  natryskiwanym ( torkretowanie ) 
Minimalna grubość narzucanej warstwy nie powinna być mniejsza  niż 2 cm. Maksymalna 
grubość pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatków, nie 
powinna  przekraczać  3  cm.  Przy  stosowaniu  dodatków  i  domieszek,  siatki zbrojeniowej 
maksymalna grubość warstwy torkretu, w zależności od stosowanych dodatków i domieszek, 
może być większa(decyduje warunek nie odpadania od podłoża lub braku odspojenia warstwy 
-do ok. 10 cm).  Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone grubość pierwszej warstwy 
powinna być  tak dobrana,  aby całkowicie  została wypełniona przestrzeń  pod i  pomiędzy 
prętami.
5.4.1. Warunki dodatkowe
Temperatura podłoża podczas natryskiwania nie powinna być niższa niż +3°C, a powietrza 
nie niższa niż +5°C i nie wyższa niż +25°C. Nie należy wykonywać prac przy intensywnym 
nasłonecznieniu i wysuszającym wietrze. W ciągu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura 
powietrza nie powinna spaść poniżej 0°C. 
5.4.2.  Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.4.2.1.. Rozpoczęcie natryskiwania i układanie kolejnych warstw
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Wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej po 2 
godz. (gdy wilgotność składników wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotności składników 
wynosi  od 2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotność  składników wynosi  powyżej  4%). 
Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być  wydana przez 
Inspektora nadzoru . Przerwy w betonowaniu poszczególnych warstw powinny wynosić od 1 
do 2 dni.   
5.4.2.2.. Warunki wykonania natryskiwania betonu
Torkretuje się zazwyczaj poziomymi pasami o wysokości 1,0 ¸1,5 m i warstwami grubości 
1¸2  cm,  przy natryskiwaniu powierzchni  zbrojonych należy pamiętać  o tym,  aby grubość 
pierwszej warstwy wystarczyła na całkowite wypełnienie przestrzeni pod i pomiędzy prętami. 
W przypadku torkretowania warstwami,  kolejną  warstwę  nakłada się  po zapoczątkowaniu 
wiązania warstwy poprzedniej, którą trzeba najpierw oczyścić, m.in. z mleczka cementowego. 
Jeżeli torkretuje się z góry na dół, to dolną warstwę należy odsłonić, a przed torkretowaniem 
zmyć.  
Jakość betonu zależy w dużym stopniu od właściwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od 
odległości  oraz  od  kąta  natryskiwania.  Odległość  dyszy  od  powierzchni  nakładania  nie 
powinna być  zbyt duża, ponieważ na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych 
cząstek  mieszaniny  dochodzi  do  znacznego  jej  rozproszenia.  W  przypadku  zbyt  małej 
odległości,  przy metodzie suchej  mogłoby nie dojść  do pełnego nasycenia wodą  suchych 
składników. Ponadto uderzenie o powierzchnię byłoby zbyt duże. Odległość pomiędzy dyszą, 
a natryskiwaną powierzchnią waha się zwykle w granicach 0,6¸1,8 m. Optymalna odległość 
dyszy od powierzchni nakładania wynosi około 1,0 m, a kąt pod jakim jest nakładana 90°, tj. 
prostopadle  do  powierzchni.  Gdy  podłoże  jest  zbrojone,  to  wtedy  należy  torkretować  z 
bliższej odległości i pod takim kątem, aby wypełnić przestrzeń pod prętami.
Trudności  mogą  powstać  podczas  torkretowania  załamań  płaszczyzn,  krawędzi,  naroży 
wklęsłych i wypukłych, np. spodu ustroju płytowo-żebrowego przęsła. W tych przypadkach 
należy torkretować  najpierw  wklęsłe załamania i  naroża, aby umożliwi ć  swobodne ujście 
powietrza  i  odbitego  materiału,  gdyż  włączenie odbitego  materiału  do  warstwy  torkretu 
spowoduje  jej  osłabienie.  Należy  wtedy  zastosować  odpowiednie  nachylenia  dyszy,  aby 
skierować  strumień  masy pod pewnym kątem do podłoża. W następnej  kolejności  należy 
torkretować  powierzchnie  płaskie.  W  celu  ukształtowania  krawędzi  elementów  należy 
stosować deskowania krawędziowe.
Trudne technologicznie jest także torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. żeber i 
belek.  Gęsto  rozmieszczone  grube  pręty  zbrojeniowe  stwarzają  niebezpieczeństwo 
powstawania  niewypełnionych  pustek  powietrznych  poza  prętami.  Aby  nie  dopuścić  do 
tworzenia się „czap” torkretu na pętach od strony torkretowania, należy stosować mieszankę z 
większą zawartością wody z ograniczoną ilością (lub pozbawioną) kruszywa grubego, a także 
torkretować pod zmiennymi kątami. Grubość pierwszej warstwy powinna być  tak dobrana, 
aby całkowicie wypełniała przestrzeń między prętami. 
5.4.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni
Nieodłącznym procesem związanym z torkretowaniem jest częściowe odpadanie betonu od 
pokrywanej powierzchni. Ilość odbitej mieszanki zależy od wielu parametrów torkretowania:
o w przypadku torkretowania  powierzchni  pionowych wynosi  od kilkunastu procent,  do 

40÷50% - w przypadku torkretowania powierzchni sufitowych,
o im większa energia narzutu tym większe straty; torkretowanie z większej odległości od 

podłoża zmniejsza  straty  (dyszę  wylotową  należy  trzymać  prostopadle  do  podłoża w 
odległości około 1 m),

o im twardsze podłoże tym  większe straty;  największe straty występują  przy układaniu 
pierwszej warstwy (do 40%). Odbijane są zwłaszcza grubsze ziarna, a przyczepiają tylko 
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ziarna o mniejszej średnicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten się zmniejsza, 
ponieważ kruszywo zaczyna wciskać się w poprzednia warstwę:

o im grubsze kruszywo tym większe straty,
o im bardziej sucha mieszanka tym większe straty.
Powyższe czynniki sprawiają, że skład torkretu różni się od składu mieszanki wyjściowej, co 
powinno być wzięte pod uwagę przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej.
5.4.3. Faktura powierzchni torkretu 
Warstwy  torkretu  powinny być  jednorodne,  bez  raków i   pustek  powietrznych.  Ostatnia 
warstwa powinna być gładka. W celu uzyskania gładkiej warstwy wykończeniowej należy do 
niej zastosować drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygładzanie powierzchni 
torkretowanej packami tynkarskimi, ze względu na możliwość naruszenia struktury torkretu i 
jego przyczepności do podłoża.  

5.4.4. Pielęgnacja świeżego betonu
W  kilka  godzin  po  zakończeniu  torkretowania  należy  przystąpić  do  pielęgnacji  betonu. 
Dokonuje się tego przez:

 - stałe, delikatne spryskiwanie wodą,
- pokrycie torkretu folią, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiałem nasyconym 
wodą,
- stosowanie powłok ochronnych, najczęściej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy 
nie będzie nakładana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczególnie w czasie wiązania betonu) należy chronić zabetonowane 
elementy przed ewentualnym działaniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi 
pielęgnacyjne należy wykonywać co najmniej przez siedem dni, zakończenie pielęgnacji nie 
powinno odbywać się gwałtownie, aby nie spowodować gwałtownego schnięcia torkretu.

5.5. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Transport i magazynowanie składników zapraw powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom 
jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Składniki zapraw powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 
składowane  w  suchych  pomieszczeniach  w  temperaturach  nie  niższych  niż  +5°C  i  nie 
wyższych niż 25 °C. 
Zabezpieczenie  robót  prowadzonych  przy  odbywającym  się  ruchu  na  obiekcie  lub  pod 
obiektem,  jak  również  zabezpieczenie  uczestniczących  w  tym  ruchu  osób  lub  pojazdów 
należy do Wykonawcy. 
Sposób  prowadzenia  prac  nie  może  powodować  skażenia  środowiska.  Wszelkie  odpady 
materiałów  z  żywicami  Wykonawca  obowiązany  jest  usunąć  z  terenu  robót  i  poddać  je 
utylizacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zakres kontroli 
Kontrola jakości obejmuje: 
-kontrolę materiałów, 
-kontrolę przygotowania podłoża, 
-kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy, 
-sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 
-badanie wytrzymałości warstwy zaprawy na odrywanie. 
6.2. Kontrola materiałów 
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Wykonawca  zobowiązany  jest  dla  zastosowanych  materiałów  przedstawić  do  akceptacji 
Inspektorowi  nadzoru aktualną Aprobatę Techniczną oraz atesty producenta. 
Kontrolę wytwarzania materiałów sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla 
każdej partii materiałów. 
Inspektor nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do 
stosowania, stanu  opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Kontrola przygotowania podłoża obejmuje sprawdzenie spełnienia warunków podanych w 
punkcie 5.2. i 5.3  niniejszej ST. 
6.4. Kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy 
Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z warunkami zawartymi w instrukcji producenta 
preparatu oraz spełnienie dopuszczalnych warunków dla prowadzenia robót określonych w 
niniejszej ST. 
6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 
Sprawdzenia  należy  dokonać  zgodnie  z  zasadami  normy  PN-77/S-10040.  Sprawdzeniu 
podlegają grubości  nałożonej warstwy oraz równość powierzchni. 
6.6. Badanie wytrzymałości na odrywanie 
Badania należy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814. Należy wykonać 1 oznaczenie na 25 m2 
wykonanej  naprawy lecz nie mniej niż 5 dla każdej konstrukcji pod jedną jezdnią. 
Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie powinna być  niższa niż  1,5 MPa a minimalna 
wartość pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przełom powinien 
wystąpić w betonie. Jeśli wartość pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m. 
W  przypadku  gdy  dodatkowe  oznaczenie  spełni  warunek minimalnej  wytrzymałości  na 
odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 
MPa to należy uznać, że warunek wytrzymałości został spełniony. 
6.7. Badania kontrolne 
Inspektor nadzoru  ma prawo zażądania wykonania przez Wykonawcę dodatkowych badań na 
próbkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie: 
- badanie wytrzymałości na ściskanie na próbkach – beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-
04500,  
- badanie wytrzymałości na zginanie na próbkach jak wyżej. 
Uzyskane z badań wartości wytrzymałości muszą spełniać warunki podane w punkcie 2.2 
niniejszej ST. Koszt  wykonania dodatkowych badań obciąża Wykonawcę. 
6.8. Tolerancje wykonania 
Równość powierzchni: prześwit między przyłożoną w dowolnym miejscu łatą o długości 4 m, 
a górną powierzchnią wykonanej warstwy, mierzona w środku łaty winna być L 2 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni pokrytej  torkretem o 
określonej  grubości . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi podlegają: 
- materiały użyte do wykonania warstwy, 
- przygotowanie podłoża betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia); 
- zakres i kształt odkucia, 
- deskowania, 
- zbrojenie siatką, 
- wykonana warstwa wyrównawcza. 
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Podstawą  odbioru  międzyoperacyjnego  jest  stwierdzenie  przez  Inspektora  nadzoru  
wykonania  robót  określonego  rodzaju zgodnie  z   Specyfikacją  oraz  wyrażenie  zgody na 
przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą  odbioru  końcowego  jest  stwierdzenie  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia 
wszystkich  robót  związanych  z  uzupełnianiem  ubytków  (z  wypełnianiem  ubytków  lub 
wykonania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty betonowej), zatarciem 
zarysowanych  powierzchni  elastyczną  masą  szpachlową,  a  także  spełnienia  wymagań 
określonych w  Specyfikacji oraz innych warunków dotyczących robót zawartych  w umowie. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni  pokrytej 
torkretem danej  grubości ,  według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie), 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętego zbrojenia, 
- wykonanie siatki zbrojeniowej 
- oczyszczenie powierzchni betonowej , 
- natryskanie i pielęgnacja  kolejnych warstw betonu , 
- pielęgnacja naniesionej zaprawy, 
-koszty związane z zapewnieniem bezpieczeństwa pracy i ochrony środowiska (w tym 
ewentualne podesty zabezpieczające, rusztowania ), 
- odpady i ubytki materiałowe, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie,
- uporządkowanie miejsca  robót
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 IX -ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja  Techniczna  ST-2  „Robot  betonowe  i  żelbetowe”  odnosi  się  do  wymagań 
technicznych  dotyczących  wykonania  i  odbioru  robót  betonowych  i  żelbetowych,  które 
zostaną wykonane w ramach realizacji wzmocnienia muru oporowego i wykonania wieńca  

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji,  dotyczą  prowadzenia  robót  określonych  w 
Dokumentacji Projektowej, stanowiącej część dokumentów przetargowych- opis techniczny i 
rysunki obejmują:
Prace betoniarskie realizowane z betonu B-25

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i 
wymaganiami ogólnymi

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z 
Dokumentacją  Projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Ogólne  wymagania 
dotyczące robót podano w -0 Wymagania Ogólne.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w  . 
Wymagania ogólne.
Materiały do wykonania robót betonowych i żelbetowych poszczególnych obiektów należy 
stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową – opisem technicznym i rysunkami.

2.2. Materiały użyte do realizacji robót
Materiały użyte do realizacji robót określonych w pkt. 1.3. obejmują:

2.2.1. Cement
Cement  jest  najważniejszym  składnikiem  betonu  i  powinien  posiadać  następujące 
właściwości:
wysoką wytrzymałość
mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym
wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu
W  celu  otrzymania  betonu  w  dużym  stopniu  nieprzepuszczalnego  i  trwałego,  a  więc 
odpornego  na  działanie  agresywnego  środowiska,  należy  stosować  wyłącznie  cement 
portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne.
Do produkcji  betonu zaleca się  stosować  cement marki 35. Wymaga się,  aby cementy te 
charakteryzowały się następującym składem:
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zawartość krzemianu wapnia trójwapniowego (alitu) C3S 50-60%,
zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 5%
zawartość alkaliów do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A<20%. Nie dopuszcza się występowania w 
cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca  powinien dokonywać 
kontroli  cementu  przed  użyciem  go  do  wykonania  mieszanki  betonowej,  nawet  bez 
oczekiwania  na  zlecenie  Inspektora  Nadzoru,  w  urzędowym  laboratorium  do  badań 
materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 
jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.
Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, 
jeśli istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.

2.3. Woda
Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
88/B-32250 (13). Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej, woda nie 
powinna wydzielać  gnilnego zapachu, nie powinna zawierać  zawiesiny pH≤4. Stosowanie 
wody wodociągowej (pitnej) nie wymaga badań. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika 
pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.

2.4 Domieszki do betonu
Domieszka  jest  materiałem  dodawanym  do  betonu  podczas  mieszania  w  celu  zmiany 
własności mieszaniny betonowej.
Nie należy używać domieszek zawierających chlorek wapnia.
Domieszki powinny być używane tylko za uprzednią pisemną zgodą Inspektora Nadzoru oraz 
z należytą ostrożnością zgodnie z instrukcją producenta. Zarówno dodawana ilość domieszek 
jak  i  metoda  jej  stosowania  podlega  zatwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru,  któremu 
również należy dostarczyć następującą informację:
Typowa ilość domieszek oraz szkodliwy wpływ, jeżeli dotyczy, zwiększenia lub zmniejszenia 
tej ilości.
Chemiczna nazwa (nazwy) głównego czynnego składnika (składników) w domieszce.
Czy  domieszka  prowadzi  do  pobierania  w  przypadku  stosowania  ilości  zalecanej  przez 
producenta.

W przypadku stosowania konsystencji  poniżej 7cm stożka pomiarowego (gęstszej)  można 
przyjmować skład jak dla marki niżej (M12), w przypadku stosowania konsystencji powyżej 
7 (rzędnej) można przyjmować skład jak dla marki wyżej M20.
Zaprawa powinna składać się z cementu portlandzkiego odpornego na działanie siarczanów, 
uwodnionego wapnia i piasku spełniającego wymagania normy PN-86/B-06711 (14).

2.6. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia elementów żelbetowych należy użyć stali zbrojeniowej gładkiej lub żebrowanej 
zgodnie z wymogami projektu technicznego . Siatka zbrojeniowa powinna być  zgodna ze 
świadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona w płaskich arkuszach.

2.7. Materiały do wykonania izolacji bitumicznej
Do wykonania izolacji poziomej i pionowej konstrukcji żelbetowej i betonowej Wykonawca 
użyje wyroby bitumiczne spełniające wymogi projektowe.

3. SPRZĘT
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Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu  używanego  przy wykonaniu  i  układaniu  mieszanki 
betonowej podano w Wymagania ogólne

Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym 
działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek  wolnospadowych).  Objętość  mieszalników 
betoniarek  musi  zabezpieczać  pomieszczenie  wszystkich  składników  ważonych  bez 
wyrzucania na zewnątrz.
Do wykonania robót betonowych należy użyć następującego sprzętu:
betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji od półciekłej do 
gęstoplastycznej,wibratory pograżalne,,zacieraczka do betonu,deskowania inwentaryzowane z 
drewna lub deskowania z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych takich jak: 
płyty  twarde,  stemple,  łączniki  stalowe  itp.,deskowania  z  tarcz  średniowymiarowych 
dostosowanych do przestawiania ręcznego z ramami drewnianymi z krawędziaków,ciesielnia 
połowa do przygotowania i uzupełnienia deskowań i stemplowań,maszyny do obróbki stali 
zbrojeniowej, prościarka, nożyce mechaniczne,giętarka mechaniczna.
Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wymaganiom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i  metod robót, zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. Sprzęt powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony 
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące stosowania środków transportu podano w ST-0 „Wymagania 
ogólne” pkt.4.

4.1. Transport mieszanki betonowej.
Transport  betonu  z  wytwórni  do  miejsca  wbudowania  powinien  być  wykonywany  przy 
użyciu  odpowiednich  środków  w  celu  uniknięcia  segregacji  pojedynczych  składników  i 
zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a 
czas transportu nie powinien być dłuższy niż:
90 min przy temperaturze otoczenia +15ºC,
70 min przy temperaturze otoczenia +20ºC,
30 min przy temperaturze otoczenia +30ºC.
Nie są  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki.  Zaleca się  podawanie betonu do 
miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie 
pomp jest  dozwolone  pod warunkiem,  że przedsiębiorstwo zastosuje  odpowiednie  środki 
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.  Dopuszcza się  także 
przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 
10m. Jeśli  transport  mieszanki  do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej  jej  jednorodność  powinna  być  kontrolowana  w  czasie  rozładunku. 
Obowiązkiem Inspektora  Nadzoru jest  odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego 
opisanym wyżej wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementów prefabrykowanych
Transport elementów żelbetowych prefabrykowanych powinien odbywać się samochodami w 
poziomie lub prostopadłe do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewożonych  elementów  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez  zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
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4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej 
wadze, o większej dokładności.
Dla wody i  dodatków dozwolone jest również  dozowanie objętościowe. Dozowanie wody 
winno być dokonywane z dokładnością 2%.
Czas  i  prędkość  mieszania  powinny  być  tak  dobrane,  by  produkować  mieszankę 
odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być 
jednorodny,  posiadać  jednolitą  spójność,  by  w  czasie  transportu  i  innych  operacji  nie 
wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić 
na  uzyskanie  maksymalnej  szczelność  po zawibrowaniu  bez wystąpienia  pustek w masie 
betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody 
niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru może zezwolić na stosowanie 
środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie 
było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, 
gdy  temperatura  spadnie  poniżej  5ºC.  Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej 
zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w  warunkach  naturalnych  (przy  średniej 
temperaturze  dobowej  >10ºC),  średnie  wymagane  wytrzymałości  na  ściskanie  betonu 
poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach  podwyższonej  temperatury)  należy  uwzględniać  wpływ  tych  czynników  na 
wytrzymałość i inne cechy betonu.
Zaleca  się  dla  betonów  mających  bezpośrednio  kontakt  z  medium  stosowanie  betonu  o 
stosunku  w/c=0,40  z  dodatkiem  superplastyfikatora  w celu  uzyskania  właściwego 
zagęszczenia. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-
Be.  Dopuszcza  się  badanie  konsystencji  plastycznej  stożkiem  opadowym  wyłącznie  w 
warunkach  budowy.  Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalony 
doświadczalnie  powinien  odpowiadać  najmniejszej  jamistości.  Zawartość  powietrza  w 
mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie.
Przy  doświadczalnym  ustalaniu  uziarnienia  kruszywa  należy  przestrzegać  następujących 
zasad:
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki 
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie 
zapewniać  niezbędną  urabialność  przy zagęszczaniu przez  wibrowanie  oraz  nie powinien 
przekraczać  42%  przy  kruszywie  grubym  do  16mm  i  37%  przy  kruszywie  grubym  do 
31,5mm.
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika 
C/W-  mniejszym  i  większym  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie-  wykonanych  ze 
stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej 
ilości cementu.
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Nasiąkliwość betonu nie może być wyższa od 4%, a wodoszczelność powinna być zgodna z 
projektem  oraz  przewidywanym  zagrożeniem korozyjnym.  Zasady  doboru  cech  betonu  i 
rodzaju cementu w zależności od stopnia agresywności  siarczanowej  środowiska powinny 
być  zgodne  z  wymogami:  PN-86/B-01811  (17),  projektu  oraz  zaleceniami  Inspektora 
Nadzoru.
Beton towarowy otrzymywany od dostawcy może być używany w robotach po zatwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawić atest 
zapewniający jakość dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badań materiałów użytych do 
produkcji i wyniki badań wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowuje różne receptury 
dla  poszczególnych  klas  betonu.  Powinny  one  być  zaprojektowane  ze  zwróceniem 
szczególnej uwagi na trwałość, wytrzymałość, konsystencję i uzyskanie gładko wykończonej 
powierzchni.  Ponadto  spełniać  wymagania  Inspektora  Nadzoru  w  zakresie  jakości 
opracowanej receptury powinny uzyskać akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie 
zostanie udzielone żadnej mieszance betonowej, aż do uzyskania pomyślnych wyników prób. 
Należy  zapewnić  dostawę  tych  samych  materiałów  przez  cały  czas  stosowania  przyjętej 
receptury  mieszanki  betonowej.  Receptury  robocze należy opracowywać  na bieżąco przy 
każdej  zmianie  wilgotności  kruszywa.  Ponowne  próby  powinny  zostać  wykonane,  jeżeli 
którakolwiek cecha materiału albo mieszanki ulegnie zmianie w trakcie robót.

5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien 
uzyskać pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie tych robót. Wszystkie 
urządzenia i materiały do robót powinny znajdować się na placu, a Wykonawca powinien być 
gotowy do wykonania tych robót. Inspektor Nadzoru pozwoli na wykonywanie robót tylko po 
takich przygotowaniach, które zgodne będą z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca powinien dopilnować, aby deskowanie zachowywało wystarczającą wilgotność i 
nie ulegało odkształceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie należy zraszać 
wodą pitną.
Inspektor Nadzoru może zakazać formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, które 
według niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w związku z tym, którego stan mógłby 
zaszkodzić jakości i wytrzymałości betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawcę za 
chłodzenie lub zraszanie deskowania powinny być włączone w cenę kontraktową i z tytułu 
wykonywania tych czynności nie przysługuje mu dodatkowa zapłata.
Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcją betonową powinny być czyste i 
wolne od pyłu, żwiru, oleju lub innych substancji, które mogą być szkodliwe dla świeżego 
betonu.

5.2.2. Układanie betonu w konstrukcjach
Beton powinien być układany w zatwierdzanych ilościach i w poziomych warstwach o 
grubościach umożliwiających dokładne połączenie z warstwami leżącymi poniżej poprzez 
zagęszczanie wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.
Mieszanka betonowa powinna być dostarczona w sposób ciągły i układana równomiernie w 
warstwach grubości 30-40cm.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości>0,75m od powierzchni, na którą spada; 
w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m).
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Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie można robić przerw w procesie betonowania 
konstrukcji. Jeśli taka przerwa musi być wykonana wówczas należy podjąć odpowiednie 
środki ostrożności w celu zapewnienia zadowalającego połączenia później wylewanego i 
betonu do betonu uprzednio ułożonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim
Betonowanie w okresie letnim powinno być prowadzone przez Wykonawcę zgodnie 
wytycznymi zamieszczonymi poniżej.
W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczególną uwagą prowadzić prace betoniarskie 
tak, aby nie dochodziło do pękania lub kruszenia się betonu. W tym okresie beton powinien 
być umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazówkami Inspektora 
Nadzoru.
Wykonawca powinien przestrzegać zaleceń dotyczących pielęgnacji betonu.
Szalunki powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych 
zarówno przed jego formowaniem jak i w trakcie wiązania. Wykonawca powinien 
zabezpieczyć stosowne środki zapewniające utrzymanie jak najniższej temperatury zbrojenia 
wystającego z betonowanych konstrukcji.
Beton w trakcie formowania powinien mieć temperaturę nie większą niż 32ºC. W razie 
potrzeby Wykonawca powinien schładzać beton stosując metodę zatwierdzoną przez 
Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym
Terminem okres zimowy określa się warunki pogodowe, w których średnia temperatura 
zewnętrzna w okresie trzech lub więcej następujących po sobie dni jest poniżej5ºC.
Konstrukcji z betonu nie wolno formować w kontakcie z zamrożonym gruntem lub 
deskowaniem, lub też w kontakcie z lodem, śniegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu 
lub na zbrojeniu. Beton nie powinien być przygotowany z zamarzniętych materiałów.
Betonowania można prowadzić w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjęte zostaną 
specjalne środki ostrożności, aby zapewnić, że temperatura powierzchni betonu nie spadnie 
poniżej 5ºC w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmniej:
4 dni w przypadku, jeśli zastosowano do wykonania betonu zwykły cement portlandzki;
2 dni, jeśli zastosowano do wykonania betonu szybkowiążący cement portlandzki.
Specjalne środki ostrożności mogą być jak następujące:
Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyższej niż 60 ºC. Wodę i kruszywo należy 
mieszać przez okres wystarczająco długi do osiągnięcia jednolitej temperatury przed 
dodaniem cementu.
Zupełne przykrycie i osłonięcie świeżo umieszczonego betonu.
Izolowanie deskowania i wykończonych powierzchni betonowych.
Zapewnienie ekranów chroniących beton przed ruchem powietrza.
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru szczegółowe informacje na temat środków 
ostrożności, które planuje zastosować w celu zabezpieczenia betonu przed wpływem niskich 
temperatur, ze szczegółami metod oceny czasu, po którym takie zabezpieczenie będzie można 
usunąć. Betonowanie nie można prowadzić w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru proponowanych środków ostrożności. 

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych
Nie zezwala się na betonowanie w czasie intensywnych opadów deszczu, lub kiedy 
temperatura powietrza spadnie poniżej 5ºC, lub przekroczy 32ºC. Gdy temperatura powietrza 
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przekracza 25ºC, betonowanie może być prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru, środków ostrożności.

5.2.6. Zagęszczanie betonu
Wykonawca uważać będzie zgęszczanie betonu za robotę zasadniczego znaczenia, której 
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gęstości i wytrzymałości.
Beton powinien być dobrze zagęszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien 
dokładnie wypełniać przestrzenie wokół zbrojenia, deskowania lub formy.
Mechaniczne zagęszczarki wibracyjne powinny być typu zanurzonego o częstotliwości 
wibracji nie mniejszej niż 6000Hz i rozwiązania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez 
Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obsługujący zagęszczarki powinni być odpowiednio 
przeszkoleni. 
Zagęszczarki wibracyjne powinny być wstawiane do nie zagęszczanego betonu pionowo i w 
regularnych odstępach. W miejscach, gdzie nie zagęszczany beton jest w warstwie powyżej 
świeżo zagęszczonego betonu. Zagęszczarki wibracyjne powinny wchodzić pionowo do 
100mm w poprzednią warstwę betonu.
Wibracje nie powinny być stosowane bezpośrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo 
warstw betonu, które uległy związaniu do stopnia, w którym beton przestaje być plastyczny w 
trakcie wibrowania. Beton nie może płynąć w deskowaniu na odległości umożliwiające 
rozdzielanie się składników. Zagęszczarki wibracyjne nie powinny być używane do 
transportu betonu w szalunku.
Należy uważać, aby w wyniku stosowania zanurzonych zagęszczarek wibracyjnych nie 
naruszyć zbrojenia, już umieszczonego betonu lub wewnętrznych płaszczyzn deskowania. W 
obszarach o dużym nasyceniu zbrojenia, może być konieczne stosowanie zagęszczarek 
ręcznych o małych średnicach. Wykonawca dostarczy zagęszczarki ręczne o odpowiednich 
rozmiarach dla każdej części robót. Wibracja betonu poprzez bicie młotkami w deskowaniu 
nie jest dozwolona.
W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach taśmy 
dylatacyjnej, należy je unieść i zagęścić beton, do poziomu nieznacznie wyższego niż spód 
taśmy dylatacyjnej, przed jej zwolnieniem tak, aby zapewnić zupełne zagęszczenie 
otaczającego ją betonu.
Czas zagęszczania powinien być ograniczony do czasu niezbędnie wymaganego i nie 
powodującego segregacji składników. Nie należy kontynuować zagęszczania z chwila 
pojawienia się wody lub nadmiaru zaprawy na zagęszczanej powierzchni.
Nie należy dotykać betonu po zagęszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, który uległ 
częściowemu związaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinien być stosowany i 
należy go usunąć z konstrukcji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne
Przerwy robocze i technologiczne powinny być kształtowane na poziomych lub na 
pionowych płaszczyznach. Dokładne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, 
jeżeli nie pokazano na rysunkach, powinno być ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed 
przystąpieniem do betonowania. Przerwy robocze i technologiczne należy wykonać w 
poprzek płaszczyzn. Przerwy powinny być lokalizowane w ten sposób, aby beton wylewany 
w pojedynczej operacji, był ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i 
wpływu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinny mieć 
kształt prostokątny, oraz musi umożliwiać taśm wodoszczelnych.
Krawędzie zewnętrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny  być 
kształtowane za pomocą desek o ostrych krawędziach, tak aby zapewnić dokładne i proste 
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wykończenie. Elementy skrajne powinny być mocno ustalone, szczelne oraz dokładnie 
dopasowane do zbrojenia. Propozycję Wykonawcy dotyczące rozmieszczenia, ilości i 
rozwiązań projektowych, przerw roboczych i technologicznych podlegają zatwierdzeniu 
Inspektora Nadzoru przed przystąpieniem do prac.
W celu połączenia powierzchni stwardniałego betonu ze świeżym należy usunąć szkliwo 
cementowe i zaprawę, aż do częściowego odsłonięcia ziaren kruszywa. Przygotowanie 
powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykonać strumieniem wody pod ciśnieniem 
lub strumieniem mieszaniny wody ze sprężonym powietrzem. Bezpośrednio przed 
betonowaniem beton w przerwie poddać długotrwałemu nawilżaniu, a układaną mieszankę 
betonową należy niezwykle starannie zagęścić. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana 
jest szczelność stosować należy specjalne wkładki uszczelniające w postaci taśm z tworzyw 
sztucznych, perforowanych wężów iniekcyjnych lub wkładek pęczniejących.

5.2.8. Łączenie nowych konstrukcji ze starymi
W miejscach, gdzie beton ma być wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych 
robót, powierzchnie starego betonu, należy dokładnie wyszczotkować oraz wyczyścić wodą, 
powietrzem pod ciśnieniem, tak, aby uzyskać powierzchnię betonu bez wtrąceń, pyłu i 
zanieczyszczeń.
Należy zwrócić szczególną uwagę, na dokładne zagęszczanie świeżego betonu. W pewnych 
przypadkach, w zależności od klasy zastosowanego betonu, czasu pomiędzy kolejnymi 
operacjami wylewania betonu, oraz warunków atmosferycznych. Przed przystąpieniem do 
ponownego betonowania, Inspektor Nadzoru może wymagać, aby stary beton powinien być 
oczyszczony w inny sposób niż wymieniono powyżej.

5.2.9. Pielęgnacja betonu
W trakcie wiązania beton powinien być chroniony przed uszkodzeniami na skutek działania 
warunków atmosferycznych (bezpośrednie światło słoneczne, deszcz, śnieg, albo mróz), 
płynącej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia świeżo 
wylanego betonu podlegają wcześniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotność powinny być mierzone i 
rejestrowane każdego dnia przez Wykonawcę. Powinna istnieć możliwość sprawdzenia tych 
zapisów przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie wiązania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny być przykryte 
wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny być 
mocno przymocowane dookoła krawędzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzić 
wykończonych powierzchni. Tak szybko ja to możliwe maty z juty i folia polietylenowa 
powinny być obniżone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu 
zapobiegnięcia penetracji wiatru w przestrzeni poniżej. Maty z juty powinny być cały czas 
utrzymywane w stanie wilgotnym nie krócej niż 10 dni lub według wskazań Inspektora 
Nadzoru.
Inspektor Nadzoru może zatwierdzić alternatywne metody chronienia i pielęgnacji betonu. 
Nie należy stosować płynnych membran pielęgnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub 
tam gdzie należy zapewnić zadowalające warunki przyczepności dla umieszczania dalszych 
warstw betonu lub zaprawy. Płynne membrany pielęgnacyjne nie powinny być używane w 
miejscach, gdzie ma być stosowana zaprawa, zaprawa żywiczna lub szczeliwo.
Przed przystąpieniem do robót w betonie należy zapewnić wystarczające metody pełnej 
ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robót.
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjęcia innych środków ochrony konstrukcji 
betonowych, Wykonawca może otrzymać polecenia ochładzania deskowania wypełnianego 
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betonem poprzez spryskanie wodą. Wszystkie materiały, wyposażenie i woda do pielęgnacji 
betonu powinny być przygotowane na placu budowy przed przystąpieniem do betonowania.
Przy temperaturze poniżej 5ºC betonu nie należ polewać, a wskazane jest osłonić go 
plandekami zabezpieczającymi przed nadmiernym ochłodzeniem.

5.2.10. Obciążanie konstrukcji betonowych
Nie dopuszcza się żadnego zewnętrznego obciążania jakiejkolwiek części konstrukcji, co 
najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obciążanie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu 
akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymałości betonu.
Konstrukcję można obciążyć pełnym obciążeniem projektowym po 28 dniach i po osiągnięciu 
wytrzymałości charakterystycznej przez beton.

5.2.11. Dylatacje i taśmy dylatacyjne
Dylatacje mają za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym 
nierównomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betonu i odkształceniami termicznymi. Muszą 
być tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krępowały odkształceń i przemieszczeń 
poszczególnych elementów tj. przecinać w jednym przekroju wszystkie elementy 
konstrukcyjne. Szerokość szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypełnienie muszą 
być zgodne z wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektor Nadzoru. Należy przyjmować 
szerokość w granicach 2-4cm. Powierzchnie betonu w szczelinach być gładkie i równe. 
Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchni dylatacji, jakichkolwiek nierówności, 
wybrzuszeń, wycieków luz pozostawienie prętów zbrojenia, części deskowań. Wręcz 
niedopuszczalne jest wypełnienie lub zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawą. Szczeliny 
dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelność muszą być wyposażone w taśmę 
dylatacyjną, umożliwiającą przepływ. Przeznaczone są do zabetonowania w obu częściach 
dylatowanej konstrukcji. Taśmy dylatacyjne powinny być wykonane z polichlorku winylu 
(PCV). Typ taśmy dylatacyjnej powinien być zgodny z wymogami projektu i być 
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Taśma w deskowaniu musi być zamocowana w 
sposób stabilny, nie może w trakcie betonowania ulegać przemieszczeniom, ani deformacjom. 
Należy ustabilizować część taśmy przeznaczoną do zabetonowania za pomocą specjalnych 
strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokół taśmy powinien być szczególnie starannie 
zagęszczony. Nie mogą w pobliżu taśmy występować raki czy kawerny. Taśmy dylatacyjne 
powinny być łączone tylko przez zgrzewanie za pomocą specjalnych urządzeń firmowych. 
Wykonawca przedłoży szczegóły postępowania przy łączeniu wzdłużnym i prostopadłym 
taśm dylatacyjnych. Złącza spawane pod różnymi kątami należy wykonać jako fabrycznie 
prefabrykowane kształtki.

5.3. Formowanie i wykańczanie powierzchni betonowych
5.3.1. Informacje ogólna
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosiły 
obciążenia występujące w czasie układania i zgęszczenia mieszanki betonowej. Deskowanie 
konstrukcji powinno uwzględniać wszystkie przejścia i podparcia konstrukcji przechodzących 
i wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

5.3.2. Materiały na szalunki
Generalnie należy stosować deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, 
zapewniające wielokrotne użycie.
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Szalunki  tradycyjne  z  drewna  można  stosować  w  przypadku  konieczności  technicznej  i 
powinny być wykonywane z drewna dobrej jakości, bez sęków i wypaczeń. Grubość drewna 
na deskowanie nie powinna być  mniejsza niż 30mm. Alternatywnie za aprobatą Inspektora 
Nadzoru,  deskowanie  może  być  wykonane  z:metalowych  szalunków,sklejki  albo  twardej 
płyty pilśniowej o grubości 5mm położonej na deskowaniu o grubości 19mm, sklejki grubości 
nie mniejszej niż 18mm. Sklejka albo twarda płyta pilśniowa powinny być impregnowane i 
gładkie.

5.3.4. Montaż deskowań
Deskowania nie mogą ulegać deformacjom ani przemieszczeniom pod działaniem obciążeń. 
Deskowanie powinno być wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. 

5.3.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu 
Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno być stosowane do ukształtowania 
konstrukcji betonowych lub podparć innych konstrukcji zlokalizowanych poniżej poziomu 
terenu i powinny spełniać wyszczególnione powyżej wymagania dla wszystkich deskowań za 
wyjątkiem gładkości płaszczyzn deskowania.

5.3.6. Rozdeskowanie konstrukcji
Rozdeskowanie  konstrukcji  może  nastąpić  tylko  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  i  pod 
wykwalifikowanym  nadzorem  kompetentnego  pracownika, tak,  aby  nie  spowodować 
uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomiędzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla różnych 
elementów konstrukcji jest podany w tabeli poniżej. Niezależnie od spełnienia wymagań w 
tabeli  nie zwalnia się  Wykonawcy z obowiązku sprawdzenia wytrzymałości  betonu przed 
rozformowaniem jak również uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

W każdym wypadku Wykonawca powinien opóźnić  demontaż,  jeżeli  w opinii  Inspektora 
Nadzoru beton nie osiągnął wystarczającej.
W przypadku temperatury poniżej 4ºC czas deskowania powinien być  przedłużony o ilość 
dni, gdy temperatura była niższa niż 4ºC.
Alternatywnie,  niezależnie  od  warunków  podanych  w  tabeli,  usuwanie  deskowań  jest 
możliwe,  gdy  beton  osiągnie  wytrzymałość.  Uszkodzenie  betonu  w  trakcie  usuwania 
deskowań  powinno  być  natychmiast  naprawione  na  koszt  Wykonawca  i  ku  satysfakcji 
Inspektora Nadzoru.

5.3.7. Wykańczanie powierzchni betonowych
Wykończenie powierzchni powinno być  zgodne z niżej podanymi, jeżeli dokumentacja nie 
mówi inaczej.
Zewnętrzne i wewnętrzne powierzchnie powyżej poziomu terenu (za wyjątkiem powierzchni 
poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami łącznie z kanałami ściekowymi powinny 
posiadać powierzchnię samoistnie gładką po usunięciu deskowania.
Powierzchnie  poniżej  poziomu  terenu:  tekstura  powierzchni  może  odzwierciedlać  użyte 
deskowania.
Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podłóg i dna zbiorników winny być  zatarte 
packą stalową na gładko (blichowane).
Krawędzie elementów: krawędzie elementów powinny posiadać skosy 20mm na 20mm.
Faktury betonu: faktura betonu winna być opisana na rysunkach szczegółowych. Wykonawca 
przed  wykonaniem  faktury  powinien  przedstawić  próbkę  o  wielkości  1m2  do  aprobaty 
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie  powierzchnie:  wszystkie  powierzchnie  nie  powinny  posiadać  pęknięć,  raków, 
widocznych rozwarstwień kruszywa itp.
Faktura zewnętrzna betonu winna kończyć się 500mm poniżej poziomu terenu.

5.3.8. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Wykonanie  deskowania  i  betonowanie  powinny być  takie,  aby konstrukcja  betonowa nie 
wymagała  żadnych  poprawek,  powierzchnie  powinny  być  gładkie,  a  beton  dobrze 
zagęszczony.  Wymiary  konstrukcji  powinny  być  zgodne  z  założeniami  projektu  i  nie 
przekraczać maksymalnych tolerancji podanych w tabeli poniżej.
Określenia w tabeli- „linie i poziomy” oraz „przekrój” oznaczają wymiary liniowe, poziomy 
oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.
Nierówności  powierzchni  powinny być  klasyfikowane jako faliste lub kątowe. Określenie 
nierówności powierzchni powinno być dokonane za pomocą prostej łaty o długości 3,0m.
Dopuszczalne nierówności płaszczyzn wynoszą:

Faktura

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie 
[mm]
Wymiary 
liniowe i 
poziomy

Nierównoś
ci kątowe

Nierównoś
ci faliste Przekrój

Powierzchnie wykonane w 
szalunkach obłożonych 
PVC/GRP i przeznaczone do 
kontaktu z cieczami

±3 0 ±3 ±6

Powierzchnie z pierwszą 
warstwą tynku

±6 ±3 ±6 ±6

Inne powierzchnie ukryte ±12 ±6 ±6 +12/-6
Zewnętrzne powierzchnie nie 
uformowane

±6 ±3 ±3 ±6

Ukryte powierzchnie nie 
uformowane

±12 ±6 ±6 +12/-6

5.3.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych
Sposób  usuwania  usterek  na  powierzchniach  betonowych  powinien  być  ustalony  z 
Inspektorem  Nadzoru  natychmiast  po  rozebraniu  deskowania,  a  naprawy  powinny  być 
natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru będzie odrzucona.
Jakiekolwiek  drobne  wady powierzchni  powinny być  naprawione  za aprobatą  Inspektora 
Nadzoru natychmiast po zakończeniu rozdeskowania i pielęgnacji. Środki naprawcze mogą 
obejmować, ale nie powinny się ograniczać do:
o Otwory  zostawione  w  konstrukcji  dla  powiązania  deskowania  powinny  zostać 

oczyszczone z usunięciem luźnych odprysków materiału. Powierzchnia powinna zostać 
przygotowana  do  naprawy.  Naprawa  winna  zostać  dokonana  przy  pomocy  zaprawy 
naprawczej.  W  zbiornikach  otwory  po  stężeniach  szalunkowych  ścian  wypełnić 
wklejanymi korkami betonowo-żywicznymi.

o Wklęśnięcia,  raki  i  przebarwienia betonu i  pomniejsze wady mogą  być  oczyszczone i 
zatarte zaprawą cementową natychmiast po usunięciu deskowania.
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o Wszelkie nierówności mogą być zeszlifowane i naprawione zaprawą.
o Małe ubytki i szczeliny powinny być rozkute prostopadłe do lica betonu na głębokość, co 

najmniej 25mm i wypełnione zaprawą naprawczą zgodnie z pkt.5.5.13.

5.3.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji
Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny być wykonane w proporcji: jednej części 
wagowo cementu ekspansywnego i trzech części kruszywa drobnoziarnistego przechodzącego 
przez sito 1mm. Dodatki  ulepszające konsystencję  mogą  być  dodawane po zatwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. Dodatki ulepszające konsystencję jak również receptura zaprawy 
podlegają  zatwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru.  Kolor  zaprawy powinien  być  dobrze 
dobrany  do  otaczającego  betonu.  Do  naprawy  konstrukcji  można  stosować  zaprawy 
naprawcze  i  szpachlówki  na  bazie  cementu,  modyfikowane  polimerami  i  żywicami  z 
dodatkiem mikrokrzemionki  zatwierdzone  przez  Inspektora  Nadzoru.  Zaprawa naprawcza 
powinna być nakładana w warstwach o grubości nie większej niż 15mm. W trakcie naprawy 
należy zaprawę  zagęszczać  przez ubijanie na całej  powierzchni warstwy.  Po zagęszczaniu 
powierzchnia  każdej  warstwy  powinna  być  uszorstniona  przed  nałożeniem  następnej 
warstwy. Otwory nie powinny być napełniane powyżej lica betonu.

5.4. Zbrojenie konstrukcji betonowych
5.4.1. Typy, jakości i magazynowanie
Zbrojenie  konstrukcji  betonowych  powinno  składać  się  ze  stalowych  prętów  lub  siatki 
zbrojeniowej z wyjątkiem gdzie dokumentacja mówi inaczej.  Stal  zbrojeniowa winna być 
gładka lub żebrowana zgodnie z normą PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (20). Siatka 
zbrojeniowa powinna być  zgodna ze świadectwem ITB nr 335 oraz 402 i  dostarczana w 
płaskich arkuszach.
Dostarczoną  na plac budowy partię  stali  zbrojeniowej  należy podać  kontroli,  sprawdzając 
zgodność  atestu  z  zamówieniem  oraz  cechami  oznaczonymi  na  załączonych  metrykach. 
Należy sprawdzić wygląd, powierzchnię, wymiary, oraz prostolinijność prętów w wiązkach. 
Odchylenia  prętów  od  linii  prostej  nie  powinny  być  większe  niż  5mm na 1m długości. 
Powierzchnia prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy, naderwań i rdzy. Pręty nie mogą 
być  zanieczyszczone  w  szczególności  tłuszczami,  bitumami  lub  farbami.  W  przypadku 
wątpliwości,  co do wyglądu zewnętrznego i  gdy stal pęka przy gięciu należy stal poddać 
badaniom.
Wykonawca  powinien  przedstawić  próbki  stali  i  siatek  zbrojeniowych  do  akceptacji 
Inspektora  Nadzoru.  Próbki  powinny  być  pobierane  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  i 
powinny posiadać rozmiar wystarczający do wykonania prób jak opisano poniżej. Żadna stal 
zbrojeniowa  nie  zostanie  zastosowana  w  konstrukcjach  do  czasu  uzyskania  akceptacji 
Inspektora Nadzoru.
Stal  zbrojeniowa  powinna  być  magazynowana  na  półkach  lub  regałach  z  podziałem  na 
średnice. Siatki zbrojeniowe należy układać poziomo na przekładkach dystansowych.

5.4.2. Planowanie robót
Elementy  zbrojenia  powinny  być  wykonywane  w  warsztatach  zbrojarskich,  gdzie 
Wykonawca  powinien  przygotowywać  urządzenia  do  prostowania  stali  dostarczonej  w 
kręgach, gięcia i cięcia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak również: wykazy 
zbrojenia z podaniem długości i gięć  na każdy element i konstrukcję.  Kopie tych planów, 
wykazów i zamówień powinny zostać przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
5.4.3. Przygotowanie materiału
Zbrojenie powinno być zabezpieczone przed brudem, pyłem, rdzą, olejem itp.
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Po zamontowaniu zbrojenie należy sprawdzić i oczyścić.

5.4.4. Gięcie prętów
Pręty stali zbrojeniowej powinny być cięte z prostych prętów wolnych od skrętów i wygięć i 
powinny być zginane na zimno przez doświadczonych robotników. Pręty o średnicy większej 
niż 12mm powinny być wyginane na giętarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Cięcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny być cięte prosto z arkuszy. Cięcie powinno być robione w taki 
sposób, aby ograniczyć stratę materiału. Nie zezwala się na używanie pozostałości wyciętych 
siatek.

5.4.6. Łączenie prętów i drutów
Wykonanie zakładów prętów i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie konieczności 
po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Łączenie prętów przez spawanie nie powinno 
być wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie podano inaczej, długość zakładów 
prętów powinna spełniać wymagania normy PN-B-03264 (21).
Zakłady sąsiednich siatek powinny być  wykonywane w sposób określony projektem oraz 
wymogami Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Montaż zbrojenia
Gotowe do wbudowania pręty i elementy zbrojenia powinny być na składowisku zgrupowane 
w wiązki lub paczki oraz wyposażone w trwałą informację o numerze pręta lub elementu, 
średnicy i długości, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno być zamontowane i ustabilizowane 
na miejscu oraz powinno zachować niezmienność pozycji w trakcie betonowania.
Poprawny  układ  i  stabilizacja  zbrojenia  uzyskiwana  jest  poprzez  prawidłowe  wiązanie, 
rozpieranie, wieszaki i przekładki dystansowe. Pręty powinny być wiązane w ich poprawnej 
pozycji przy pomocy drutu wiązałkowego. Oprócz innych wymagań, zbrojenie powinno być 
ustalone w taki sposób, który zabezpieczy podparcie i rozparcie na obciążenia, które mogą 
wystąpić podczas budowy.
W  czasie  układania  zbrojenia  w  deskowaniu  należy  zamontować  odpowiednią  liczbę 
dystansowników  z  betonu  lub  tworzyw  sztucznych,  zapewniające  wymaganą  grubość 
otulenia.
W płytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia górna warstwa winna być podparta przy 
pomocy dystansów stalowych (stołków) zabezpieczonych przekładkami dystansowymi przed 
kontaktem z deskowaniem.
Otulina betonu winna być  zgodna z obowiązującymi  przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz 
PN-EN 206 (23) w zależności od warunków środowiskowych oraz wymogami projektu.
Odstęp pomiędzy dwoma równoległymi za wyjątkiem zakładów nie powinien być mniejszy 
niż rozmiar kruszywa +5mm.
Zbrojenie  wystające  z  elementów  konstrukcji  i  narażone  na  działanie  warunków 
atmosferycznych lub długie okresy między operacyjne, powinno być  zabezpieczone w celu 
przeciwdziałania  korozji  za  aprobatą  Inspektora  Nadzoru.  Jeśli,  pomimo  tych  środków 
ostrożności,  pojawi  się  rdza  na  powierzchniach,  powinna  być  natychmiast  usunięta  ku 
satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbiór zbrojenia przed betonowaniem
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Całe zbrojenie, po zamontowaniu, powinno być  odebrane i  zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru  przed  przystąpieniem  do  betonowania.  Niedopuszczalne  jest  betonowanie  przed 
odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia należy sprawdzić:
o Zgodność z projektem wymiarów i usytuowania zbrojenia
o Prawidłowość wykonania połączeń prętów spawanych i zgrzewanych
o Długość zakotwień prętów łączonych na zakład oraz ich rozmieszczenie
o Grubość otuliny prętów
o Sztywność i stabilność zmontowanego zbrojenia
o Czystość powierzchni prętów
o Zaświadczenia z badań połączeń zgrzewanych i spawanych
o Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół.

5.7. Izolacje powierzchni betonowych
5.7.1. Założenia ogólne
Izolacje  bitumiczne  powinny  być  stosowane  do  zewnętrznych  powierzchni  konstrukcji 
betonowych  w  celu  ochrony  elementów betonowych  przed agresywnym  oddziaływaniem 
zasolonych wód gruntowych lub innych niepożądanych czynników. Ogólnie izolacje powinny 
być stosowane do powierzchni betonowych znajdujących się pod ziemią oraz/lub mających 
kontakt z wodami gruntowymi.
Wykonawca powinien dostarczyć i zastosować wszelkie środki do pokryć ochronnych. Środki 
używane  do  pokrywania  powierzchni  zewnętrznych  powinny  być  masami  bitumicznymi 
(asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie środki gruntujące i podkłady powinny być  nabywane u tego samego wytwórcy i 
powinny być zalecanymi przez producenta dla określonej farby lub masy bitumicznej.
Wszystkie  farby i  pokrycia  bitumiczne powinny być  stosowane dokładnie  z  instrukcjami 
producenta.  Wszystkie farby powinny być  dostarczone na plac(e) budowy w zamkniętych 
pojemnikach  z  wyraźnie  widoczną  nazwą  producenta.  Wszystkie  pokrycia  powinny  być 
wykonywane  przez  wykwalifikowaną  siłę  roboczą  pod  nadzorem  brygadzisty,  w  sposób 
akceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru.  Żadne  pokrycie  bitumiczne  nie  może  być 
wykonywane,  dopóki  beton nie osiągnął  wytrzymałości  i  nie zakończono pielęgnacji  oraz 
dopóki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni
Przed wykonaniem pokrycia lub podkładu, powierzchnia betonu powinna zostać dokładnie 
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeń, środka pielęgnacyjnego, pyłu i pozostałości, a gdy 
jest  konieczne,  powierzchnia  powinna  zostać  wygładzona  i  gładka.  Powierzchnie  betonu 
powinny  być  przed  wykonaniem  pierwszego  podkładu  suche.  Nie  wolno  wykonywać 
pokrycia bitumicznego, dopóki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi przygotowania powierzchni. 
Wykonawca powinien zapewnić, aby przed rozpoczęciem prac na placu budowy znajdowała 
się odpowiednia ilość materiałów, dzięki czemu uniknie się przerw w trakcie wykonywania 
robót.

5.7.3. Wykonanie
Nie  można  wykonać  żadnego  malowania,  pokrywania  lub  podkładu  zanim  pokrywana 
powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego 
pokrycia,  powierzchnia  musi  zostać  zatwierdzona  przez  Inspektora  Nadzoru  przed 
wykonaniem kolejnej warstwy.
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5.7.4. Podkład
Podkład powinien zostać wykonany i należycie wtarty beton, a następnie pozostawiony do 
wyschnięcia. 

5.7.5. Pierwsza warstwa pokrycia
Należy  wykonać  warstwę  przez  intensywne  wcieranie  w  jednym  kierunku,  a  następnie 
pozostawić do wyschnięcia.

5.7.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia
Należy wykonać warstwę przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadłym do warstwy 
poprzedniej, a następnie pozostawić do wyschnięcia.

5.7.7. Ilość warstw
Na  betonie  i  innych  powierzchniach  należy  wykonać  minimum  dwie  warstwy  masy 
bitumicznej  (wyłączając  z  tego  podkład)-  ilość  warstw  musi  być  zgodny  z  wymogami 
projektu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.7.8. Przerwy i nieciągłości
Wykonanie każdej warstwy lub pokrycia powinno być  w taki sposób, aby na pokrywanej 
powierzchni nie pozostały żadne przerwy czy niedociągłości.

5.7.9. Zużycie materiałów i pielęgnacja
Zużycie  materiału  przy  wykonaniu  podkładu  powinno  wynosić  0,5  kg/m2,  a  na  każdą 
następną  warstwę  powinno wynieść  nie mniej niż  0,5 kg/m2 powierzchni. Każda warstwa 
powinna  być  dokładnie  osuszona  przed  wykonaniem  następnej  warstwy  i  powinna  być 
traktowana jako sucha,  jeżeli  nie pozostawia śladów na powierzchni  palca  przesuwanego 
raptownie po pokryciu. Żadne pokrycie nie powinno być zanurzane w wodzie przez okres, co 
najmniej siedmiu dni po wykonaniu na powierzchni.

5.7.10. Izolacje pod konstrukcjami
Spodnia strona konstrukcji  betonowych umieszczonych w gruncie powinny być  chronione 
przez  wykonanie  pokrycia  bitumicznego  na  warstwie  zaprawy  cementowo-piaskowej  o 
grubości minimum 25mm.
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zostać zrealizowana na betonie podkładowym, po jej 
właściwym  stwardnieniu  i  pielęgnacji  należy  wykonać  pokrycie  bitumiczne,  następnie 
układany jest beton konstrukcyjny.

5.7.11. Usterki konstrukcji
Jakakolwiek część prac lub konstrukcji, które uległy rozwarstwieniu powinny być, na żądanie 
Inspektora Nadzoru, natychmiast wycięte i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu opłat. 
Tolerancje powinny być w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiek pęknięcia powinny być 
uszczelnione  iniekcyjnie  syntetyczną  żywicą  albo  innymi  odpowiednimi  metodami 
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości podano w warunkowych ogólnych

6.2. Kontrola jakości materiałów

36



SSTWiORB -  Zalecane prace naprawcze  na kompleksie boisk sportowych z zapleczem szatniowo-sanitarnym 
Moje Boisko - ORLIK 2012 przy  Szkole Podstawowej nr 14 w Szczecinie przy ul. Strzałowskiej 27A

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 
Wykonawca na własny koszt pobierze 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 
(18) poz.5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy 
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego w 
odrębnie fragmentu konstrukcji. PrWszystkie materiały do wykonania robót muszą 
odpowiadać wymaganiom Dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą 
posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności lub świadectwa jakości producentów i 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: próbki materiałów, 
które ma zamiar  stosować  wskazując ich pochodzenie,  typ  i  jakość,  propozycję  odnośnie 
uziarnienia  kruszywa,  rodzaj  i  dozowanie  cementu,  stosunek  wodno-cementowy,  rodzaj  i 
dozowani dodatków i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji 
mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego 
[cm], lub metody Ve-Be [s], sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji 
betonu, wyniki  próbnych badań  wytrzymałości  na ściskanie po 7 dniach,  wykonanych na 
próbkach  w kształcie  sześcianu o  bokach 15cm, zgodnie  z pkt  6.3 PN-88/B-06250 (18), 
określenie  trwałości  betonu  na  podstawie  prób  opisanych  w  dalszej  części,  projekty 
ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektor  Nadzoru  wyda  pozwolenie  na  rozpoczęcie  betonowania  po  sprawdzeniu  i 
zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po 
wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych ich zbadaniu
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania zostaną podane przez Inspektora 
Nadzoru, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzeniu 
zgodności  właściwości  materiałów  i  mieszanek  betonowych  zastosowanych  z  wcześniej 
przedłożonymi.

6.3. Kontrola wytrzymałości i trwałości betonówóbki powinny być  pobierane komisyjnie z 
udziałem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego 
przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania 
winny być  wyposażone w tabliczki  z  podpisami  Inspektora  Nadzoru i  kierownika  robót, 
gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
wskazanych  przez  Inspektora  Nadzoru  przez  jedną  dobę  w  formach,  a  następnie  po 
rozformowaniu  zgodnie  z  PN-88/B-06250 (18)  poz.6.3.3.  Pierwsza  seria  próbek  zostanie 
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności przedstawiciela 
Wykonawcy-celem  stwierdzenia  wytrzymałości  odpowiadającej  różnym  okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób zgniatania 
pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że 
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju 
betonu  będzie  odpowiadała  klasie  betonu  nie  niższej  niż  wskazana  w  obliczeniach 
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników 
powinny  być  podane  w  Laboratorium  Urzędowym  próbki  drugiej  serii  w  ilościach 
wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu:
o Betony  niezbrojone  lub  słabo  zbrojone  do  wartości  maks.30  kg  stali/m3  betonu  –

przynajmniej 10% próbek
o Beton zwykłe zbrojone lub sprężone- przynajmniej 20% próbek
W przypadku,  gdy  wytrzymałość  na  ściskanie  otrzymana  dla  każdego  obiektu  i  rodzaju 
betonu  w  wyniku  zgnieceń  pierwszej  serii  próbek  była  niższa  od  wytrzymałości 
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odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach 
projektu,  należy poddać  badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie  próbki  drugiej 
serii, niezależnie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne 
wyniki  badań  Inspektor  nadzoru  może  zgodnie  ze  swoimi  uprawnieniami  wstrzymać 
betonowanie,  a  Wykonawca  nie  może  z  tego  tytułu  rościć  pretensji  do  jakichkolwiek 
odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma 
się  wartość  wytrzymałości  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania  odpowiadająca  klasie 
betonu nie  niższej  niż  wskazana w  obliczeniach  statycznych  i  na  rysunkach,  wynik  taki 
zostanie  przyjęty  do  rozliczenia  robót.  Jeśli  jednak  z  tych  badań  otrzyma  się  wartość 
wytrzymałości  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania  niższą  od  wytrzymałości 
odpowiadającej  klasie  betonu  wskazanej  w  obliczeniach  statycznych  i  na  rysunkach, 
Wykonawca  będzie  zobowiązany  na swój  koszt  do  wyburzenia  i  ponownego  wykonania 
konstrukcji  lub do wykonania  innych  zabiegów,  które zaproponowane przez Wykonawcę 
muszą  być  przed wprowadzeniem formalnie  zatwierdzone  przez  Inspektora  Nadzoru  (  w 
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. Trwałość betonu określona 
jest  stałością  określonych właściwości  w obecności  czynników wywołujących  degradację. 
Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. 
Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych poniżej granicach:
o Zmniejszenie modułu sprężystości 20%
o Utrata masy 2%
o Rozszerzalność liniowa 2%
o Współczynnik przepuszczalności-do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek.
o Współczynnik przepuszczalności-8 po cyklach zamrażania 10cm.sek.
Wykonanie próby trwałości wg wyżej  opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby 
i innych prób do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego 
wykonywania.

6.4. Kontrola jakości wykonania robót
6.4.1. Zakres kontroli
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru 
ma  prawo  pobrania  w  każdym  momencie,  kiedy  uzna  to  za  stosowne,  dalszych  próbek 
materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym.
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-
88/B-06250 (1):
o Konsystencja mieszanki betonowej,
o Zawartość powietrza w mieszance betonowej,
o Wytrzymałość betonu na ściskanie,
o Nasiąkliwość betonu,
o Odporność betonu na działanie mrozu,
o Przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca się uwagę na konieczność wykonywania kontroli jakości betonu. Inspektor Nadzoru 
może  zażądać  wykonania  badań  i  kontroli  na  betonie  utwardzonym  za  pomocą  metod 
nieniszczących,  jak np. próba sklerometryczna,  próba za pomocą  ultradźwięków, pomiaru 
oporności itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
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Sprawdzenie  konsystencji  należy przeprowadzać  podczas  projektowania  składu mieszanki 
betonowej  i  następnie  przy stanowisku betonowania,  co  najmniej  2  razy w czasie jednej 
zmiany roboczej.  Różnice pomiędzy przyjętą,  a kontrolowaną  konsystencją  mieszanki  nie 
powinny przekroczyć:
+20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be
+1cm- wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza  się  korygowanie  konsystencji  mieszanki  betonowej  wyłącznie  przez  zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, 
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  metodą 
ciśnieniową  podczas  projektowania  jej  składu,  a  przy  stosowaniu  domieszek 
napowietrzających,  co  najmniej  raz  w  czasie  zmiany  roboczej  podczas  betonowania. 
Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej,  badana  metodą  ciśnieniową  wg  PN-88/B-
06250 (18) nie powinna przekraczać:
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających.

Przedziałów  wartości  podanych  w  tabeli  niżej  w  przypadku  stosowania  domieszek 
napowietrzających, 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartość 
powietrza

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne

3,5 do 5,5 3 do 5

[%]
Beton narażony na stały 
dostęp wody przed 
zamarzaniem

3,5 do 6,5 4 do 6

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze 
próbki o liczbie określonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 
zarobów, 1 próbkę na 50 m3  , 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 (18).
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może 
być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150*150*150mm spełnia następujące warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n<15
            R i min ≥ a RbG   (1)
 Gdzie: R i min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z „n” próbek
            RbG – wytrzymałość gwarantowana,

5. współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek- n a
Od 3 do 4 1,15
Od 5 do 8 1,10
Od 9 do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3):
             R i min > RbG  (2)
oraz
             R> 1.2· RbG  (3)
gdzie    R- średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

            ∑
=

=
n

i
n RR

1

1
i     (4)

w którym Ri  - wytrzymałość poszczególnych próbek.

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków 
(2) i (3) obowiązuje warunek (5)
                Ri – 1.64 · s > RbG           (5)
w którym:
                Ri – średnia wartość wg wzoru (4),
                s- odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

                  ∑ −
−
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1

1
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s i

2         (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe 
od 0,2 R wg wzoru (4), należy się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży 
rozrzut wytrzymałości. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną 
partię  betonu  należy  zakwalifikować  do  odpowiednio  niższej  klasy.  W  uzasadnionych 
przypadkach,  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  przeprowadzić  można  dodatkowe  badania 
wytrzymałości  betonu  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji  lub  elementu,  albo  badania 
nieniszczące wytrzymałości  betonu wg PN-74/B-06261 (26) lub wg PN-74/B-06262 (27). 
Jeżeli  wyniki  tych  badań  dodatkowych  będą  pozytywne,  to  nadzór  może uznać  beton za 
odpowiadający wymaganej klasie.

6.4.6. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu należy przeprowadzić  przy  ustalaniu  składu  mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z zaleceniami 
Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niż 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Należy badać 
nasiąkliwość  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Oznaczanie  to  przeprowadza  się,  co 
najmniej  na  5  próbkach  pobranych  z  wybranych  losowo różnych  miejsc.  Nasiąkliwość 
powinna być mniejsza aniżeli 4%.

6.4.5. Dokumentacja badań
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez  własne  laboratoria  lub  na  zlecenia),  przewidzianych  niniejszymi 
„Specyfikacjami...”oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.4.10. Kontrola jakości złącz spawanych
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Właściwości mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady łączenia prętów, odgięć 
oraz wykonywania haków powinny odpowiadać normie PN-84/B-03264 (22).
Stal dostarczona na budowę powinna posiadać atest producenta stwierdzający jej gatunek.
Szczególne badania kontrolne spajanych złącz należy prowadzić w przypadku niewłaściwego 
wyglądu zewnętrznego połączenia, przy zmianie gatunku stali i średnicy pręta oraz zmianie 
parametrów zgrzewania lub spawania.
Ponadto na każde żądanie Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymałości na rozciąganie złącz prętów zgrzewanych doczołowo lub spawanych 
powinno być przeprowadzane wg zasad określonych w normie PN-88/M-69710 (28).
Przeprowadzone  badania  kontrolne  złącz  spajanych  powinny  być  wpisane  do  dziennika 
budowy.

6.5. Badania konstrukcji betonowych
6.5.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie robót należy wykonywać w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Badania  należy przeprowadzać,  w  miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  materiałów i 
zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny 
objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą  widoczne,  a  jakość  ich wykonania  nie będzie mogła być  sprawdzona. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.
1.  Sprawdzenie  materiałów  polega  na  stwierdzeniu,  czy  gatunki  ich  odpowiadają 
przewidzianym  w  dokumentacji  technicznej  i  czy  są  zgodne  ze  świadectwami  jakości  i 
protokółami odbiorczymi.
2.  Sprawdzenie  rusztowań  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  pionem, 
niwelatorem i porównanie z projektem

Badania polegają na stwierdzeniu:
o zgodności podstawowych wymiarów z projektem,
o zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,
o zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,
o wielkości podniesienia wykonawczego,
o prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.
3.  Sprawdzenie  należy  wykonać  przez  oględziny  zewnętrzne  połączeń  i  przez  kontrolę 
dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji.
4. Sprawdzenie deskowań  wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą,  poziomicą  łatą i 
porównanie z projektem 
5.  Sprawdzenie  zbrojenia  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomicą, 
suwmiarką i porównanie z projektem 
6. Sprawdzenie korpusów budowli należy wykonać przez:
o porównanie  z  projektem  usytuowania  budowli  względem  trwałych  punktów, 

charakterystycznych w terenie,
o porównanie rzędnych z projektem,
o porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
o ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
o badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.

6.5.2. Badania po zakończeniu budowy.
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Po zakończeniu budowy należy przeprowadzić badania:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać  przez wykonanie 
pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie:
o podstawowych  rzędnych  oraz  położenia  osi  obiektu  w  stosunku  trwałych  punktów 

charakterystycznych,
o rozpiętości elementów konstrukcyjnych i długości całego obiektu.
2.  Sprawdzenie  konstrukcji  należy  wykonać  przez  oględziny  oraz  kontrolę  formalną 
dokumentów z badań prowadzonych w czasie budowy.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0. „Wymagania ogólne”.
Jednostkami obmiaru na poszczególnych obiektach są:
m3 – objętość betonów i żelbetów określonych marek,
szt. – typowe przejścia szczelne 
szt. – dostarczanie i montaż elementów prefabrykowanych 
m – uszczelnienie szczelin dylatacyjnych,  zabezpieczenie hydrotechniczne i  antykorozyjne 
betonu
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót w wymagania ogólnych

8.1.1. Kontrola i odbiór zbrojenia
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką 
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Podczas kontroli przy odbiorze należy sprawdzić:
o zgodność wykonania zbrojenia z obowiązującymi normami,
o zgodność  wymiarów  i  usytuowania  zbrojenia  z  projektem  (w  tym:  kształt,  liczbę  i 
średnice prętów w przekrojach elementów, rozstaw strzemion i ich połączenia z prętami 
głównymi, usytuowanie i prawidłowość odgięć wkładek ukośnych oraz rozstaw prętów w 
miejscach połączeń lub na zakład),

o prawidłowość połączeń spawanych i zgrzewanych prętów,
o długość zakotwień prętów łączonych na zakład oraz rozmieszczenia zakładów, 
o grubość otuliny prętów w tym obecność i liczbę oraz ich zastosowanych dystansowników, 

sztywność  oraz  stabilność  zamontowanego  zbrojenia  (stężenia,  stabilne  wkładki 
dystansowe, połączenia prętów itp.),

o czystość  powierzchni  prętów  po  montażu  w  szczególności  z  uwagi  na  stosowanie 
środków obniżających przyczepność betonu do deskowań,

o zaświadczenia (protokoły) badań wykonanych połączeń zgrzewanych i spawanych.
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Odchyłki układanego zbrojenia nie powinny być większe niż:
przy średnicy pręta d≤20mm ± 10mm
w grubości otuliny ± 5mm
w położeniu połączeń prętów ±25mm
Odbiór zbrojenia powinien być  dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany w dziennik 
budowy. Wpis powinien zawierać wniosek Inspektora Nadzoru o dopuszczeniu zbrojenia do 
betonowania.

8.1.2. Kontrola i odbiór betonów i żelbetu
Podczas odbioru technicznego betonów powinny być przeprowadzone następujące badania:
o sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną,
o sprawdzenie  materiałów  (na  podstawie  „certyfikatów  zgodności”  lub  aprobat 

technicznych w przypadku wyrobu dla którego nie została ustalona PN),
o sprawdzenie wytrzymałości betonu (pobieranie próbek, przechowywanie oraz badanie wg 

obowiązujących norm,
o płyty  prefabrykowane  powinny  być  płaskie,  mieć  jednolitą  barwę  bez  pęknięć  i  rys. 

Krawędzie powinny być ostre, bez szczerb i zadr,
o próbki do badania należy pobierać losowo zgodnie z PN,
o sprawdzenie szczelności zamontowanych taśm dylatacyjnych należy przeprowadzić przy 

użyciu iskrownika,
o sprawdzenie  studni:  właściwe  osadzenie  łączników,  spadków  dna  kinety,  połączeń 

studzienki i rurociągu, zabezpieczenia przed przesuwaniem się w trakcie zasypywania.
Wykonaną  budowlę uznaje się za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania 
dały pozytywny wynik.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0.”Wymagania ogólne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
9.1.1 Cena jednostkowa 1m3  objętości wbudowania betonów i żelbetów określonych marek 
obejmuje:

− roboty przygotowawcze i pomiarowe,
− zakup, dostarczenie do wbudowania materiałów,
− wykonanie, montaż i demontaż szalowania,
− obranie elementów stalowych, zamknięć szalowania- do zabetonowania,
− przygotowanie i montaż zbrojenia,
− wykonanie betonowania w gotowych szalunkach,
− pielęgnacja powierzchni betonowych,
− wykonanie dylatacji na połączeniach elementów betonowych,
− wykonanie izolacji powierzchni betonowych,
− przygotowanie  w laboratorium recept  betonu hydrotechnicznego  oraz  prowadzenie 

niezbędnych bieżących badań laboratoryjnych w trakcie robót betonowych,
− pobieranie prób betonowych, przechowywanie ich w warunkach zbliżonych do betonu 

ułożonego w konstrukcji,
− wykonywanie prób wodoszczelności zbiorników,
− wykonanie prac porządkowych po zakończeniu robót.

Cena jednostkowa 1 szt. Zamontowania typowych przejść szczelnych obejmuje:
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o zakup materiału,
o zamontowanie przejść w szalunkach,
o wykonanie robót wykończeniowych,
o sprawdzenie szczelności wykonanego przejścia.

Cena jednostkowa 1 szt. Wbudowanego prefabrykatu obejmuje:
wytworzenie prefabrykatu,
jego zakup oraz transport,
wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem,
wykonanie wymaganych prób i badań.

Cena jednostkowa wykonania 1m szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
o zakup materiałów,
o zamocowanie taśmy w deskowaniu i zabetonowanie,
o wykonanie wypełnienia oraz uszczelnienia kitem uszczelniającym,
o wykonanie wymaganych prób szczelności.

Cena jednostkowa 1m2 zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu 
obejmuje:
przygotowanie podłoża,
zakup materiału powłokowego,
wykonanie izolacji wg wymogów projektu i zaleceń Inspektora Nadzoru oraz dystrybutora 
materiału,
wykonanie wymaganych prób i badań.
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X NAWIERZCHNIA BOISKA 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru istniejącej nawierzchni boiska wielofunkcyjnego dla zadania częściowej 
wymianie warstwy wierzchniej maty gumowej SBR+PU  ilości 150 m2. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt 
1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy naprawie 
nawierzchni boiska
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w wymaganiach ogólnych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w wymaganiach ogólnych
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  w 
wymaganiach ogólnych. Zastosowane materiały winny być zaakceptowane przez Inwestora
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni boiska 
Do wykonania naprawy nawierzchni boiska należy użyć następujące materiały:

   Zestaw materiałów do wykonania nawierzchni należy zastosować mieszankę granulatu SBR i 
lepiszcza poliuretanowego grubości min. 11mm   posiadające ważną  aprobatę  techniczną, 
certyfikat  IAAF  oraz  atest  higieniczny  PZH dopuszczający  do układania  na    boiskach 
szkolnych,

2.3. Wymagania dla nawierzchni syntetycznej boiska
 Nawierzchnia  syntetyczna  boiska  powinna   po  wykonaniu  prac  naprawczych  powinna 
spełniać następujące wymagania:
– wytrzymałość na rozciąganie – minimum 1,5 MPa,
– wydłużenie względne przy zerwaniu – minimum 120%,
– wytrzymałość na rozdzieranie – minimum 30 N,
– skurcz liniowy – maksimum 0,1%,
– nasiąkliwość – maksimum 7%,
– współczynnik tarcia kinetycznego: na sucho – minimum 0,4;
- współczynnik tarcia kinetycznego  po zawilgoceniu – minimum – 0,25.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni boiska
Roboty  związane  z  wykonaniem  prac  naprawczych  nawierzchni  boiska  powinny  być 
wykonane przy wykorzystaniu następującego
sprzętu:
– zagęszczarki,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  wymaganiach ogólnych
4.2. Transport materiałów
Materiały do wykonania naprawy nawierzchni boiska można przewozić dowolnymi środkami 
transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Materiały pylaste i pylące winny być przewożone w opakowaniach lub szczelnie okryte.
Materiały do wykonania  prac naprawczych nawierzchni syntetycznej winny być przewożone 
w oryginalnych opakowaniach producenta z oznaczoną datą przydatności do użycia.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w wymaganiach ogólnych.
Nawierzchnia boiska powinna być  wykonywana przez firmę  posiadającą  doświadczenie w 
realizacji tego typu nawierzchni oraz posiadającą odpowiednio wyposażone laboratorium.
Firma  wykonująca  nawierzchnię  syntetyczną  musi  posiadać  autoryzację  wydaną  przez 
producenta materiałów (systemu) wydaną na zadanie objęte niniejszą SST.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi  i  do akceptacji  atesty i aprobaty wyszczególnione w 
punkcie  2.2.   Warstwa wymieniona  nawierzchni  musi  być  wykonana według technologii 
wyszczególnionej w aprobacie technicznej.
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w warunkach ogólnych
6.2. Badania jakości wykonanej nawierzchni
Wymagania dla wykonanej nawierzchni syntetycznej:
Wykonaną nawierzchnię należy badać wg instrukcji producenta oraz zgodnie z zaleceniami 
aprobaty technicznej.
Nierówności  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04. 
Nierówności nie mogą przekraczać 6 mm.
Spadki poprzeczne wykonanej nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją
± 0,5%.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni
Wszystkie fragmenty nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych powyżej powinny być naprawione na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w warunkach ogólnych
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe podano w punkcie 1.3.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w  warunkach ogólnych
8.2. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  warunkach ogólnych
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostki  - m2 wymienionej nawierzchni
Cena wykonania nawierzchni boiska wraz z opaską obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
– wykonanie wymiany warstwy nawierzchni mmaty gumowej SBR+PU 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 Urządzenia sportowe. Planowanie, projektowanie, budowa, użytkowanie. Arkady, Warszawa 
1982.
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